QOB

DESAFIOS DA DIVULGAGAO E DA POPULARIZACAO DA
CIENCIA EM TEMPOS DE PANDEMIA

Thiago Lustosa Juca

Doutor em Bioquimica pela Universidade Federal do Ceara (UFC)
Profissional Petrobras de Nivel Técnico
Ex-Colunista do Portal de Divulgagao Cientifica Nossa Ciéncia
tiagolustosajuca@gmail.com

Muciana Aracely da Silva Cunha

Doutora em Biotecnologia pela Universidade Federal do Ceara (UFC)
Professora da Universidade Estadual do Ceara (UECE)
muciana.cunha@uece.br

Rérisson Maximo

Doutorando em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade de Sao Paulo (USP)
Professor do Instituto Federal do Ceara (IFCE, Campus Quixada)

maximo@usp.br

Resumo

Este ensaio académico discute desafios de di-
vulgacao e popularizagao da ciéncia em tempos
de pandemia da COVID-19. O contexto atual é
desafiador, nao apenas pelo fato de toda a pre-
sente gera¢do enfrentar a maior crise sanitaria
deste século, como também pelo fato de a cién-
cia e suas pesquisas terem sido al¢adas ao cen-
tro de um debate publico acerca da referida
pandemia. Tal conjuntura tem se apresentado
de maneira contraditéria, a medida que quanto
maior a relevancia e a atengao dadas a ciéncia,
maiores as criticas e questionamentos, advin-
dos especialmente das esferas politica e econo-
mica. Para realizar tal discussdo, tomou-se
como marco tedrico o recente editorial publica-
do na revista Science, intitulado Persuasive words
are not enough — em traducao livre, Palavras per-
suasivas ndo sdo suficientes —, assim como ques-
toes cientificas que desde o inicio da pandemia

Abstract

This academic essay discusses the challenges
related to the dissemination and populariza-
tion of science in the pandemic scenario of
Covid-19. The current context is a challenge
not only because the whole generation faces
the greatest health crisis ever seen this cen-
tury, but also because the science and scien-
tific research have been placed at the center of
public debate due to the pandemic context.
This situation has presented itself in a contra-
dictory way, as the greater the relevance and
attention given to science, the more numerous
criticisms and questions arise, especially from
the political and economic spheres. We took
as a theoretical reference the editorial recently
published in Science magazine entitled "Per-
suasive words are not enough". In addition,
this article discusses scientific issues that,
since the beginning of the pandemic, have
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foram permeadas por intimeros acontecimen-
tos veiculados pelas principais midias do pais.
Buscando discutir aqueles desafios, foram deli-
mitados sete eixos tematicos que conformam as
secOes principais deste texto, o qual contém
ainda uma introducao e algumas notas finais.
Os eixos tematicos sdo: (i) que tempos de pan-
demia sdo estes em que precisamos comunicar
0 6bvio?; (ii) o bote da divulgacdo cientifica na-
vega no mar revolto das (des)informacdes; (iii)
entre ruidos e dentro do nevoeiro, precisamos
falar sobre ciéncia; (iv) mover a ciéncia do altar
dos deuses; (v) nao entendo, logo eu nego; (vi)
falsas respostas a falsas perguntas: o exemplo
da Cloroquina; (vii) seria a ciéncia uma das
chaves de acesso ao paraiso civilizatdrio?
Palavras-chave: COVID-19. Noticias falsas.
Cultura cientifica. Pré-impressoes.
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been permeated by recent events broadcast by
the main media. To discuss these challenges,
seven main themes have been established that
cover all discussions, plus an introductory
theme and some final notes. The main themes
are: (i) What are these pandemic times when
we need to communicate the obvious?; (ii)
Does the scientific communication boat sail in
a revolting sea of (un) information?; (iii) be-
tween noise and within the fog, we need to
talk about science; (iv) move science from the
altar of the gods; (v) I don't understand, so
deny it; (vi) false answers to false questions:
the case of the Chloroquine; (vii) would sci-
ence be one of the keys to access to civilizing
paradise?

Keywords: COVID-19. Fake news. Scientific
culture. Preprint.

1 Introducao: a ciéncia e a batalha de ideias

O ano de 2020 marca um momento desafiador para a populacao mundial

que enfrenta o que pode ser considerada a maior crise sanitdria deste século ou
mesmo de uma geragao: a pandemia da COVID-19 (Corona Virus Disease 2019).
Por ora, as tnicas medidas eficazes para conter a disseminagao do novo corona-
virus (Sars-CoV-2), responsavel pela sindrome respiratoria aguda grave, sao o
isolamento e o distanciamento social, como recomendado por diversos especia-
listas e pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) (NEBEHAY et al., 2020). A
curto prazo, podem surgir tratamentos comprovados clinicamente, como o
anunciado recentemente sobre a dexametasona, que podem conter, a0 menos,

0s casos mais graves da doenca (DOMINGUEZ, 2020; LOWE, 2020c). A longo
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prazo, a inica expectativa de acabar com a epidemia reside no desenvolvimen-
to de uma vacina eficaz contra o Sars-CoV-2, bem como a sua disponibilidade
em escala global (LOWE, 2020a; COHEN, 2020), exatamente o que diversos cen-
tros de pesquisa e cientistas estao buscando neste momento (ANSEDE, 2020).

E nesse cendrio de pandemia que a ciéncia e as pesquisas cientificas,
principalmente aquelas enderecadas a area da saude publica, foram algadas ao
centro do debate ptblico (ROCHA, 2020). No Brasil, as discussoes que recente-
mente emergiram em torno da ciéncia tém sido pautadas ou tém mobilizado di-
versos atores: cientistas, pesquisadores ligados diretamente a drea da satude, jor-
nalistas, politicos ou outros vinculados aos mais distintos campos do conheci-
mento ou de atuacdo profissional. Muitos daqueles tém dado uma importante
contribui¢ao no enfrentamento a pandemia, advogando pela relevancia do Sis-
tema Unico de Satide, sistema de satide puiblico e gratuito concebido sobre os
principios da universaliza¢ao, equidade e integralidade e que, a despeito das di-
ficuldades, esta a disposi¢ao de todos os brasileiros que queiram acessa-lo
(PAIM, 2018).

Acredita-se que tal debate ocorrera ao longo e além do periodo de en-
frentamento da pandemia, o que pode se dar num tempo indefinido. Isso por-
que, no Brasil, a disseminac¢ao da doenga parece ainda muito distante do fim.
Até o momento, sequer sabemos se atingimos o pico de contaminacdo no pais

(WERNECK & CARVALHO, 2020) ou se é possivel prever um momento em

que a pandemia serd minimamente controlada.
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Outro aspecto que indica que o debate em torno da ciéncia deve ser du-
radouro € o crescente movimento de nega¢ao a imunizagao, que certamente se
fortalecerd quando a vacina para a COVID-19 estiver disponivel (THE COCO-
NEL GROUP, 2020). E importante ressaltar que as pessoas adeptas de tal movi-
mento desconsideram as consequéncias nefastas associadas ao enfrentamento e
a superacao da pandemia, como a perda, o adoecimento e a contaminagao de
milhoes de vidas, assim como as crises social e econdmica por elas desencadea-
das — por cinismo, ignorancia ou interesses politicos. Elas desconsideram as
imensas dificuldades cientificas que envolvem a formulagao de uma vacina efi-
caz em um curto periodo, assim como as duvidas e incertezas quanto ao regis-
tro, patente, produgao e acesso em larga escala a essa futura vacina (JOHNSON
et al., 2020; ZADROZNY & EDWARDS, 2019). J& h4, inclusive, imensa preocu-
pagao tanto na OMS quanto na prépria comunidade cientifica a respeito dos im-
pactos negativos que o movimento antivacina pode causar na imunizacao con-
tra a COVID-19 (CORNWALL, 2020), na medida em que se converte numa ver-
dadeira ameaca sanitaria em escala global.

E nessa conjuntura complexa — de pandemia, mas também de crises poli-
ticas e econdmicas — que fazer divulgacao cientifica torna-se essencial e, ao mes-
mo tempo, desafiador. A difusao de resultados de pesquisas, buscando alcangar
o maior niumero de pessoas, insere-se num “campo de batalha de narrativas”
que podem ocorrer de forma imprecisa, superficial ou distorcida. Também dis-
putam nesse campo as desinformacgOes e as noticias falsas — propagadas em

massa por redes sociais como Facebook e Twitter, por plataformas de transmissao
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de videos como o YouTube e por aplicativos de mensagens instantaneas como
WhatsApp e Telegram. A negagao da ciéncia, a animosidade direcionada a alguns
daqueles envolvidos nas questoes cientificas, o protagonismo das opinides e das
emogoes sobre os fatos, e o desconhecimento das questdes que permeiam a pro-
ducdao do conhecimento cientifico (LARSON, 2020; FRENKEL, ALBA &
ZHONG, 2020) compodem ainda esse contexto discursivo.

Numa outra trincheira desta “guerra de ideias” estao posicionados pes-
quisadores, cientistas, jornalistas e institui¢des que tém se esforcado para difun-
dir a intensa produgao de pesquisas a respeito da COVID-19. Alguns desses su-
jeitos tém, inclusive, buscado desmistificar essa “nova era” da divulgacao cien-
tifica. Eles posicionam-se de maneira critica ao “endeusamento da ciéncia”, des-
nudando a visdo dogmatica e cientificista da ciéncia, a qual fomenta uma con-
cepgao equivocada acerca do método cientifico, que conduziria o leigo a signifi-
car a ciéncia enquanto conhecimento infalivel, exato, elitista e exclusivamente
analitico.

Em meio a profusao intensa de informagoes propagadas acerca da CO-
VID-19 é de extrema relevancia que na divulgacao cientifica busque-se refutar a
ideia socialmente difundida e aceita acerca de uma pretensa neutralidade ou in-
genuidade cientificas, a qual se consolidaria desprovida de interesses politicos.
Essa frente de discussao contraria, ainda, a compreensao de que o entendimen-
to da realidade s6 tem validade se visto pelo prisma da ciéncia, ou seja, a prega-
cao de cientificismo puro, no qual a divulgacao cientifica supostamente estaria

inserida (EVANGELISTA, 2020; XAVIER et al., 2020; EL-HANI, 2019). Nessa
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conjuntura, cabe acrescentar o processo de politizagao da ciéncia que expde con-
flitos e disputas por parte dos diversos sujeitos atuantes nessa tematica e situa-
dos em diferentes posi¢oes dessa batalha de ideias.

Partindo dos aspectos apontados anteriormente e tomando como marco
tedrico referencial o recente editorial publicado na revista Science, intitulado
Persuasive words are not enough (THORP, 2020) — ou “Palavras persuasivas nao
sao suficientes”, em tradugao livre —, e a luz dos inumeros acontecimentos que
fizeram parte e/ou permearam as questdes cientificas desde o inicio da pande-
mia, este ensaio académico foi norteado por um questionamento principal. Per-
gunta-se: quais os desafios da divulgacdo e da popularizacao da ciéncia em
tempos de pandemia?

Buscando discutir e qualificar tais desafios, foram delimitados sete eixos
tematicos que conformam as se¢Oes principais deste texto: (i) que tempos de
pandemia sdo estes em que precisamos comunicar o 6bvio?; (ii) o bote da divul-
gacdo cientifica navega no mar revolto das (des)informacdes; (iii) entre ruidos e
dentro do nevoeiro, precisamos falar sobre ciéncia; (iv) mover a ciéncia do altar
dos deuses; (v) nao entendo, logo eu nego; (vi) falsas respostas a falsas pergun-
tas: o exemplo da Cloroquina; (vii) seria a ciéncia uma das chaves de acesso ao

paraiso civilizatdrio?

2 Que tempos de pandemia sao estes em que precisamos comunicar o 6bvio?

“Comunicar as descobertas da ciéncia desempenha um papel vital na for-

macao de nossas vidas e do planeta” ¢ a afirmagao posta no inicio do editorial
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publicado na Science (THORP, 2020). Este manuscrito analisa o fato de que,
apesar de as informag0es cientificas produzidas pelos periodicos daquela reno-
mada revista cientifica serem perspicazes e confidveis e dos esforcos dos divul-
gadores em tornar suas mensagens mais acessiveis, tém-se constatado um au-
mento significativo do negacionismo cientifico. Segundo o editor, a prova disso
¢ a recusa de grande parte da populagao em usar mascaras e praticar o distanci-
amento social, ou ainda a postura antivacina que pode comprometer os benefi-
cios da imunidade coletiva, mesmo quando uma vacina para a COVID-19 tor-
nar-se disponivel.

O editorial explora os questionamentos dos leitores sobre o porqué da
negacao da ciéncia ao exemplificar falas e posturas emblematicas, até mesmo de
poderosas liderancas politicas mundiais, como a do presidente estadunidense
Donald Trump, segundo o qual as mudangas climéaticas nao existem. Ou como a
do seu vice-presidente, um criacionista' que acredita que a Terra tem apenas
seis mil anos de idade. Thorp discorda da concepgdo de muitos leitores de que a
ciéncia precisa fazer um trabalho melhor ao contar suas histdrias, embora con-
corde que sempre ha pontos de incremento e ajustes.

Ainda segundo a revista, a comunidade cientifica enfrenta uma maquina
sofisticada, orientada por dados e dedicada a garantir que a ciéncia nao seja to-

talmente bem-sucedida. E crava: tornou-se moda e politicamente conveniente

1 Adjetivo derivado do termo “criacionismo”, que se refere mais comumente a crenga na cria-
¢ao divina, a partir da qual seus defensores tém movimentado discussdes que extrapolam as
esferas religiosa, cientifica e politica, fomentando um contraponto com a teoria da evolugao e
buscando inserir uma teoria que suporte a explicagdo do surgimento da vida natural a partir
de uma “for¢a” ou “inteligéncia” criadora.
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ser contra a ciéncia. Thorp também ressalta que essa batalha entre fato cientifico
e ficcdo — que fundamenta o movimento anticiéncia e que esta sendo travada
em muitos paises do mundo, como, por exemplo, Estados Unidos, Reino Unido,
Russia, India e, inclusive, Brasil — teve seu inicio no periodo contemporaneo
com a questao ambiental. O editor também adverte os leitores que a comunida-
de cientifica estd perdendo a batalha contra esse “leviata digital de desinforma-
¢ao”. Ele mostra um tom pessimista em relacao as nossas principais estratégias

utilizadas:

[...] uma opinido bem fundamentada e altamente posicionada sobre
esse topico ndo movera a agulha, ndo importa quao bem seja criada
para fazer jus as melhores praticas de comunicagdo cientifica. Tam-
pouco é um livro comercial perfeito, uma apari¢cdo na televisdao ou
uma turné de palestras de um lider cientifico. A tinica maneira de ven-
cer essa luta € usar as mesmas ferramentas sofisticadas, que estdo sen-
do usadas para derrubar a ciéncia em nome da ciéncia (THROP, 2020,
p. 1405).

Em tom de resignacdo, ele conclui: “na auséncia de uma estratégia me-
lhor, podemos pelo menos seguir em frente com a idéia de que, se pudéssemos
encontrar essas palavras perfeitas e persuasivas, todos perceberiam subitamen-
te que fatos sao fatos e que nao ha alternativas”. Esse editorial convida-nos a re-
flexao de que estamos imersos numa espécie de “Nova Era da Informagao”, na
qual as redes sociais sdo o “palco predileto” e mais eficiente de comunicagao en-
tre as pessoas. Os bonus dessa Nova Era sao facilmente perceptiveis até para
aqueles que ndo sio usuarios daquelas redes. E incomensurével tentar certificar
e/ou verificar o grande volume de informacoes desse “leviata digital de desin-

formacgao”.
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Além deste, cabe mencionar, por exemplo, o protagonismo das opinides
sobre os dados, evidéncias e fatos. O alcance das opinides e dos “achismos” via
compartilhamentos atinge proporg¢des inimaginaveis. Definitivamente, nao é fa-
cil lidar com tanto enviesamento politico presente nas informacgdes veiculadas
trazendo consigo os supostos ares da neutralidade.

O editor Thorp foi muito assertivo ao lembrar-nos que, sem o apoio das
grandes empresas de comunicagao, como o Facebook e o Google, por exemplo, é
praticamente impossivel contrapor-se ao movimento anticiéncia. E mais: pense-
mos na dura missao de conseguir patrocinio dos grandes anunciadores para
contrapor os negacionistas da ciéncia em favor da ciéncia. Isso sem esquecer o
modus operandi revelado ha alguns anos pelo Sleep Giants, movimento que busca
denunciar empresas que tém anuincios em sites de desinformacao e noticias fal-
sas (MAHESHWARI, 2018). Por outro lado, fica a duvida se essa missao nao
nos levaria para um caminho escorregadio de politizacdo da ciéncia, em que

possivelmente se sobressairiam interesses que nao sejam os coletivos.

3 O bote da divulgacdo cientifica navega no mar revolto das (des)informacoes

O historiador israelense Yuval Noah Harari defende em seu livro 21 Li-
coes para o século XXI (HARARI, 2018) que, se em muitos momentos do passado
estivemos privados da informagao, vivemos agora completamente imersos em

um oceano de (des)informacoes, noticias falsas e distracoes. E isso ocorre a des-
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peito desse quadro ainda nao se configurar como parte da realidade em muitos
locais do planeta que permanecem isolados das tecnologias digitais da informa-
¢ao e comunicagao. O autor chega a argumentar que as desinformacgdes e as no-
ticias falsas tém efeito similar as armas de destruicao em massa. A atual pande-
mia, inclusive, tem corroborado de forma muito didatica esse argumento, lem-
brando-nos de que ele nao era tao metafdrico e até retdrico quanto poderia pa-
recer (SPRING, 2020).

Um estudo recente — anterior a pandemia da COVID-19 e relacionado ao
décimo surto do ebola, ocorrido em 2018 na Reptiblica Democratica do Congo —
também remete aos argumentos de Yuval Harari. Esse estudo, publicado na re-
vista The Lancet Infectious Diseases, tratou da confianga institucional e da desin-
formacao em resposta ao surto do ebola, na cidade congolesa de Kivu do Norte
(VINCK et al., 2019; YAMANIS, 2016). A época, mais especificamente um meés
ap0s o pais ter declarado o inicio do surto, pesquisadores compilaram os dados
oriundos de entrevistas realizadas com os moradores locais da regiao atingida.
O que ficou claro para os pesquisadores € que a maioria dos entrevistados teve
contato com informagoes falsas sobre a doenga. Mais de um em cada quatro en-
trevistados acreditava que o surto nao era real, mas sim uma invencao. Por ou-
tro lado, apenas cerca de um terco dos entrevistados acreditava que as autorida-
des locais representavam seus interesses.

Também chamou a atencdao daqueles pesquisadores as crencas generali-
zadas de que o virus havia sido desenvolvido em laboratorio, sob o intuito de

propiciar ganhos econdmicos para os grupos interessados em desestabilizar o
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pais. Caso semelhante ocorreu recentemente com um preprint que alegava que o
Sars-CoV-2 havia sido produzido no Instituto de Virologia da China, em
Wuhan (MAKOWSK]I, 2020). Posteriormente, tal preprint foi removido (XIAO &
XIAOQ, 2020)*. Ap6s a publicagdo do texto sobre o surto de Ebola no Congo, um
editorial da mesma revista The Lancet Infectious Diseases lembrou que o cancela-
mento das elei¢Oes presidenciais de 2018 em Beni e Butembo, principais regioes
afetadas pelo virus, potencializaram as percepcoes dos entrevistados (TRAPI-
DO, 2019).

Outro exemplo das tormentas que a ciéncia enfrenta neste oceano de de-
sinformagoes foi mostrado em matéria publicada recentemente pela British Bro-
adcasting Corporation (BBC) (SPRING, 2020), intitulado Coronavirus: o menino de 5
anos que ficou cego e outros efeitos tragicos das informacoes falsas sobre a covid-19.
Este texto jornalistico apresenta o custo humano da desinformacao a partir de
dezenas de casos. De acordo com a reportagem, houve ataques de multiddes a
grupos étnicos, como os mulcumanos na India; envenenamento por produtos
de limpeza nos EUA, apds pronunciamento de autoridades politicas daquele
pais indicando desinfetantes como tratamento; envenenamento em massa no Ira
com centenas de vitimas fatais, devido a supostos efeitos terapéuticos do alcool;
ameacgas e ataques a engenheiros de telecomunicagdes e incéndio em torres de
transmissao de telefonia em alguns paises, como o Reino Unido, devido a su-

posta relagdo entre o virus e a tecnologia 5G.

2 Apesar de indicado como referéncia bibliografica, este trabalho foi removido do repositorio
onde foi originalmente publicado, estando disponivel em outras plataformas que armaze-
nam artigos e publicagdes em formato digital.
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Uma outra publicagao da BBC mostrou o intrigante caso sobre como Bill
Gates (WAKEFIELD, 2020) virou alvo de teorias da conspirac¢ao sobre a pande-
mia. A reportagem tentou desvendar os motivos pelos quais o bilionario e filan-
tropo — que por meio da Fundagao Bill e Melinda Gates ja havia investido mais
de US$ 300 milhdes no combate a COVID-19 — virou um dos principais alvos, se
ndo o maior, de teorias da conspiracao sobre a pandemia. De acordo com a ma-
téria, um tnico video acusando Bill Gates de querer colocar microchips nas pes-
soas teve quase dois milhoes de visualiza¢des no YouTube. Em comunicado a
BBC através de sua fundacgao, Clinton lan¢ou uma nota na qual diz entre outras
coisas que “agora, uma das melhores coisas que podemos fazer para parar a propagagio
da covid-19 é espalhar os fatos”.

No Brasil, o Ministério da Satde criou um canal para tentar combater
muitas das desinformagdes sobre satide’. O érgao disponibilizou um nimero de
WhatsApp para o envio de mensagens por parte da populagao. Tal servico nao
tinha por objetivo funcionar como atendimento geral a popula¢ao ou para tirar
duvidas, mas como “um espaco exclusivo para receber informacoes virais que serdo
apuradas pelas dreas técnicas e respondidas oficialmente se sdo verdade ou mentira”, se-
gundo o préprio site do ministério. Até junho de 2020, das 85 noticias questio-
nadas, 81 (95,3%) foram verificadas e categorizadas como falsas, enquanto ape-
nas quatro (4,7%) foram classificadas como verdadeiras.

Por sua vez, a comunidade cientifica tem se mobilizado como nunca no

desenvolvimento de pesquisas com vistas a erradicar a epidemia do novo coro-

3 Ministério da Saude. Disponivel em: https://www.saude.gov.br/fakenews. Acesso em: 29 de
junho de 2020.
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navirus. Uma busca com a palavra “COVID-19” no PubMed* - o0 maior reposi-
tério do mundo de artigos cientificos da drea médica — mostra 27.255 resultados,
dos quais 27.243 (99,96%) foram publicados apenas no ano de 2020. Esses dados
dao uma dimensao do quantitativo de informacdes sobre a COVID-19 produzi-
das em pouco mais de seis meses. Buscas semelhantes no Science Direct’, outro
repositorio de artigos, bem como nas ferramentas de busca das prestigiadas re-
vistas cientificas Science® e Nature’, retornam, respectivamente, 11.936, 1363 e
493 resultados.

Tais numeros sao significativos, mesmo sem contar os revoluciondrios
preprints (FRASER, BRIERLEY & DEY, 2020), que sao versoes de possiveis arti-
gos cientificos disponiveis em repositorios on-line, como o bioRxiv e o medRxiv,
embora ainda nao revisadas pelos pares e nem publicadas em periddicos cienti-
ficos. Essa forma relativamente recente de divulgacao dos resultados das pes-
quisas tem revolucionado o modo de tornar publico e acessivel os dados, bem
como se popularizado nas redes sociais. Os preprints e seus repositorios tém se
destacado sobretudo na disseminagao das informagoes cientificas produzidas
sobre a COVID-19, assumindo um protagonismo e uma relevancia talvez nunca
imaginados pelos defensores mais entusiastas dessas novas estratégias de co-
municacao (MAJUMDER & MANDL, 2020). Acredita-se que hd uma mudanca

cultural em curso no meio cientifico e caberia investigar o impacto das publica-

4 PubMed. Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov. Acesso em: 29 de junho de 2020.

5 Science Direct. Disponivel em: <https://www.sciencedirect.com/>. Acesso em: 29 de junho
de 2020.

6 Science. Disponivel em: https://search.sciencemag.org. Acesso em: 29 de junho de 2020.

7 Nature. Disponivel em: https://www nature.com/search?q=. Acesso em: 29 de junho de 2020.
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¢Oes desses preprints durante a pandemia no cendrio das publicag¢des cientificas
a longo prazo.

Contudo, num cendrio de alta produtividade e velocidade de informa-
¢oes demandadas pelo momento e por uma espécie de mercantilizacao dos pe-
riodicos cientificos, vale ressaltar os inumeros questionamentos quanto a quali-
dade e a confiabilidade desses trabalhos, sobre os quais pairam duvidas acerca
de credibilidade dos dados e de sua reprodutibilidade, dentre outras (BRAI-
NARD, 2020; KUPFERSCHMIDT, 2020). Surgem intimeros questionamentos so-
bre como processar, analisar e interpretar tanta informagao contida nesses pre-
prints, seja aquela com foco no combate a doenga, seja aquela cujo intuito reside
em levar informacgoes confidveis para o grande publico de maneira a contrapor
as desinformacgoes e noticias falsas. Isso sem falar na chamada “ciéncia salame”,
que prioriza quantidade, ao invés de qualidade; e até nos infindaveis estudos

preliminares que corriqueiramente pouco acrescentam ao debate cientifico.

4 Entre ruidos e dentro do nevoeiro, precisamos falar sobre ciéncia

Quem deixou de tomar conhecimento da fala de algum politico afiancan-
do que, nessa pandemia, as decisdes em relacdo a COVID-19 estavam sendo
pautadas na ciéncia e/ou no conhecimento cientifico vigente sobre o assunto?
Essa parece ser a saida predileta para muitas questdes complexas e controversas
no campo da politica que acabaram tornando-se “cientificizadas”. Nao resta du-

vida que, nesse contexto de pandemia, a ciéncia nunca esteve tao presente no
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debate ptiblico, construindo um cenario sem precedentes na histéria da civiliza-
¢ao moderna (THORP, 2020). Vale ressaltar que, por mais apropriadas que se-
jam as decisoes “pautadas na ciéncia”, a tomada de decisdes é sempre politica e
vai muito além de dados cientificos. E a linha argumentativa de Renata Pardini
e colaboradores no texto O que a pandemia nos ensina sobre o papel da ciéncia em so-

ciedades democrdticas? Segundo os autores,

(...) imaginar que a ciéncia possa, sozinha, levar a tomada de decisao
nao ¢ apenas ingenuidade, é a causa ultima da politizagao da ciéncia e
da cientificagao da politica. A politizagao da ciéncia ocorre quando a
ciéncia é manipulada para ganho politico. Essa possibilidade é maior
quando o conhecimento cientifico se refere a sistemas complexos e
abertos (isto é, conectados a outros sistemas) (PARDINI et al., 2020).

Entretanto, a medida que a ciéncia ganhou tamanho protagonismo, tam-
bém virou alvo de ataques e questionamentos constantes, tanto dos negacionis-
tas da ciéncia (o que inclui os movimentos antivacina e terraplanista) como de
uma parcela consideravel da sociedade que sempre lhe esteve alheia e que, por
motivos diversos e complexos, adotou esse tipo de postura (EVANGELISTA,
2020).

E também diante dessa corrente anticientifica e até de animosidade com
muitos pesquisadores e divulgadores cientificos — como no caso recente de ame-
acas enderecadas a pesquisadores da Fiocruz (MAISONNAVE, 2020) — que um
verdadeiro “batalhdo” de cientistas, pesquisadores, professores, jornalistas e
outros atores sociais tém defendido a ciéncia. Tanto é que, no caso do nosso
pais, diversas iniciativas estdo sendo executas de modo a produzir informacgoes

cientificas mais completas e consolidadas sobre o coronavirus, como o Instituto
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Serrapilheira, o Nexo Jornal e a Revista Piaui (NEXO, 2020). Contudo, é preciso
deixar claro que a ciéncia nao € irrefutavel, nao se trata de um saber descontex-
tualizado ou até mesmo isento de criticas, ou que os cientistas nao tém lado e
sao neutros, ou ainda que ndo ha politizagao da ciéncia, conforme argumento
de Veronesi (2014).

Antes de qualquer coisa, € preciso deixar claro que as descobertas cienti-
ficas nao se tratam de opinides, muito menos de crengas (GAGLIONI, 2020a).
As descobertas cientificas passam por uma série de etapas as quais se sustentam
em evidéncias e argumentagdes logicas, racionais e dotadas de plausibilidade.
Fora isso, ha o crivo de uma comunidade de especialistas céticos, com muitos
anos de experiéncia estudando com afinco assuntos especificos e que, na grande
maioria das vezes, nao se conhecem, tampouco tiveram algum contato. Essa co-
munidade cientifica, inclusive, faz com que a ciéncia seja 6rfa de uma nacionali-
dade e, a0 mesmo tempo, filha de todas elas. Ao término das etapas que prece-
dem a publicagao dos resultados de uma pesquisa cientifica, os artigos sao ava-
liados e revisados pelos chamados “pares”, um processo no qual os mesmos es-
pecialistas citados anteriormente se debrucam sobre aquele artigo para aceita-lo
ou rejeita-lo, sob a prerrogativa de sugestoes de melhorias e criticas.

Outra condigao sine qua non da ciéncia diz respeito ao método. E impor-
tante deixar claro que, embora se fale corriqueiramente num “método cientifi-
co”, ndo ha um tnico modo de se fazer ciéncia, algo como “uma receita de
bolo” universal (EL-HANI, 2020). O método baseado na observacao, formulagao

de hipdteses, experimentacgao e conclusoes remete ao século XVII e teve como
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um dos seus grandes expoentes e defensores Galileu Galilei. Ademais, a ciéncia
nao se restringe a um método que advoga unicamente em favor da logica hipo-
tético-dedutiva. Sao varias as formas de se fazer ciéncia advogando em favor de
outras logicas, como a logica indutiva e a ldgica abdutiva, para citar apenas dois
exemplos (ARAUJO, 2006).

No campo do estudo da vida, o bidlogo Ernst Mayr, por exemplo, exalta
o método por meio do qual Darwin concebeu suas ideias, sobre as quais edifica-
ram-se as narrativas historicas que, dia apds dia, sao corroboradas por novas
evidéncias cientificas. A abordagem pioneira utilizada por Darwin é distinta do
meétodo experimentalista (MAYR, 2005), embora este método sustente ampla-
mente muitas das explicagoes cientificas propostas pelo grande naturalista in-
glés. A propria era gendmica e, consequentemente, as plataformas 6micas pavi-
mentaram um caminho alternativo a ciéncia dirigida pelas hipdteses (hypothesis-
driven Science), que foi a ciéncia dirigida pelas descobertas (Discovery Science), as
quais, por sua vez, orientaram a formulacao de novas hipéteses (AEBERSOLD,
HOOD & WATTS, 2000).

Cabe aqui mencionar o conceito de conhecimento falsedavel proposto e
advogado por Karl Popper, um dos nomes mais importantes e influentes da fi-
losofia da ciéncia do século passado (VERONESI, 2014). Posto isso, é comple-
mentar citar o trecho do texto do professor Charbel El-Hani (2020) em que ele
descreve a ciéncia como atividade imaginativa e nao “receita de método cientifi-

4

CO
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O mito do método cientifico favorece uma ideia perniciosa, que se ar-
raigou na formagao de cientistas em muitas areas e universidades, in-
felizmente: a de que aprender a fazer ciéncia seria aprender um con-
junto de técnicas e protocolos para executar testes empiricos. Certa-
mente, o trabalho cientifico inclui técnicas, protocolos, testes empiri-
cos, mas limita-lo a isso é ignorar que ciéncia também se faz tendo
ideias, pensando novas teorias, imaginando novos modelos, supondo
a existéncia de fendmenos nunca antes observados, em suma, que ela
envolve muito mais do que apenas testar hipdteses. Frequentemente,
essas visOes caricatas da ciéncia também sdao acompanhadas de uma
reducgdo do teste empirico ao experimento, ignorando-se que testes
empiricos rigorosos podem nao ser experimentais: por exemplo, posso
testar uma hipotese sobre a histéria evolutiva de um grupo de orga-
nismos examinando sistematicamente a distribuicao de caracteres en-
tre eles, usando o chamado método comparativo, e ndo um método
experimental (EL-HANI, 2020).

Portanto, nao é possivel delimitar uma das mais fantasticas atividades da

mente humana dentro de uma caixa ou restringi-la a “um método canoénico”.

Em outro trecho do mesmo texto, o autor “joga uma pa de cal” sobre essa con-

cepgao arcaica de se “fazer ciéncia”. Para ele,

[...] a ciéncia é uma atividade profundamente criativa, uma tentativa
de entender o desconhecido com nossos melhores recursos cognitivos,
incluindo nossa imaginacdo. A ciéncia ndo consiste na busca apenas
de testar ideias que ja tivemos, mas é uma aventura ousada de tentar
ter ideias que nunca jamais ninguém teve, frequentemente alcangadas
combinando-se de modo criativo uma série de ideias que ja estavam
disponiveis anteriormente (EL-HANI, 2020).

5 Mover a ciéncia do altar dos deuses

A matéria intitulada Laco em Recuperagio, publicada na Revista Pesquisa

Fapesp (ANDRADE, 2020), trata de um estudo realizado pela agéncia global de
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comunica¢ao Edelman com mais de dez mil pessoas — em dez paises, dentre
eles o Brasil — sobre o indice de confianga publica em atores politicos, cientificos
e sociais no atual contexto de pandemia. A reportagem revelou que, para 85%
dos entrevistados, € preciso ouvir mais os cientistas e menos os politicos acerca
de assuntos relacionados ao novo coronavirus. Para 91% dos brasileiros partici-
pantes dessa pesquisa, os cientistas aparecem como a fonte mais confidvel de in-
formacgao sobre a COVID-19, valores muito acima das demais categorias de pro-
fissionais.

Um texto jornalistico publicado na Revista Piaui, intitulado Na contramdo
do governo, brasileiros acreditam mais na ciéncia (ALMEIDA, 2020), também discute
o interesse dos brasileiros na ciéncia. A reportagem apresenta dados de uma
pesquisa realizada em todo o pais que aponta que 76% dos entrevistados estao
interessados em ouvir orientagdes de pesquisadores e cientistas. Nao resta davi-
da de que esses numeros sao importantes, porque trazem evidéncias de que a
sociedade, mesmo sob uma possivel justificativa do medo, estd mais interessada
num discurso cientifico. Seus representantes, por sua vez, estdo cada vez mais
interessados em falar para a sociedade. Ao menos é isso que indica a presenca
constante de cientistas e divulgadores cientificos em veiculos de midia — tradici-
onal e/ou alternativa.

No entanto, € preciso ter cuidado com essa nova fase em que o debate
publico resta permeado pela ciéncia. Se ha conquistas e avangos importantes
para a comunidade cientifica, eles ocorrem em um terreno escorregadio e propi-

cio a deslizamentos ou desmoronamentos, na velocidade e intensidade que ca-
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racterizam as redes sociais. E nesta linha argumentativa que Evangelista (2020)

discute a divulgacao cientifica como tendo entrado em rota de colisao com o ne-

ofascismo, espécie de tropa de choque do neoliberalismo. Segundo o autor,

[...] as redes sociais fizeram da comunicacdo um palco em que seus
agentes se personalizaram e ganharam status de celebridades. Ao
novo comunicador nao basta fazer seu trabalho com qualidade e rece-
ber seu salario no final do més, ele(a) precisa ser uma estrela que atrai
cliques apenas pela mencao do nome. Nao por culpa ou necessaria-
mente vaidade dos sujeitos pegos nesse processo, mas porque isso €
da natureza da nova estrutura do mercado de informacao. Antes a
producao da informacdo aparecia como um processo mais coletivo,
com os veiculos ganhando a linha de frente no imaginario publico.
Comprava-se o jornal, ndo o YouTuber. Hoje a fragmentagao dos ca-
nais levou a uma disputa que refor¢a a personalizacdo e a exposi¢ao
de si (EVANGELISTA, 2020).

Diante do cendrio descrito, € necessario refutar a veiculagao da dogmati-

zagao da ciéncia, algo que nao a favorece e a torna rejeitada por muitos (LEITE,

2020; THORP, 2020). Tal postura contrapde-se ao ceticismo, a falseabilidade da

prova e as inimeras incertezas que permeiam a produgao do conhecimento ci-

entifico (VERONESI, 2014). Dessa forma, deve-se resistir a transformar a ciéncia

numa nova “religiao”. Acreditamos que os cientistas nao devem ser tratados

como “autoridades eclesiasticas”, que tudo sabem e conhecem; mas, quando

muito, como especialistas num dado assunto (THEOCHARIS & PSIMOPOU-

LOS, 1987). O que interessa a ciéncia é a busca, o entendimento e as explicagoes

das questdes do mundo natural e social, isto €, caminhar rumo ao que ainda é
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desconhecido, que ainda nao é sabido, inclusive, por suas proprias limitagoes

cientificas.

Por tudo isso, é também necessdrio contrapor-se a tratar como regra que
as descobertas e avangos cientificos se dao por meio de cientistas génios e ilumi-
nados, desmistificando uma visao individualista e elitista de producdo do co-
nhecimento. E preciso descontruir o mito do insight. Esses exemplos romantiza-
dos assemelham-se mais as revelacoes sobrenaturais contidas nos livros consi-
derados sagrados pelas religioes. Marcelo Leite, colunista da Folha de Sao Paulo
e jornalista especializado em ciéncia e ambiente, advoga esta posi¢dao, em seu
texto intitulado “Chega de endeusar ciéncia ou morte”, ao afirmar que:

[...] a crenca na salvagdo pela Ciéncia com C maitisculo, que se espalha
com o coronavirus, precisa ser combatida com doses profilaticas do

ceticismo que encorpa o caldo da ciéncia depurado dia a dia nas cozi-
nhas chamadas de laboratdrios (LEITE, 2020).

Neste mesmo texto, o jornalista lembra o polémico episodio recente en-
volvendo o artigo cientifico publicado na prestigiada revista cientifica The Lan-
cet sobre a cloroquina, o qual motivou a OMS a suspender os testes clinicos
como esse medicamento (PILLER & SERVICK, 2020). Posteriormente, o artigo
foi retratado, isto é, retirado pela revista, por conter uma série de problemas,
dentre eles, a nao confirmagao da autenticidade dos dados e a presenca de con-
clusdes questionaveis. Leite destaca que:

[...] prestamos, todos, enorme desservigo a ciéncia ao investi-la como
arauto do bem contra os soldados do obscurantismo, em realidade fa-
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cilitando-lhes municdo. A ciéncia, humana, ja se corrigiu; eles, desna-
turados, jamais se corrigirao por cultuar a morte (LEITE, 2020).

Recentemente, outro episodio prestou enorme desservigo a ciéncia, em-
bora tenha sido educativo. Nele, dois médicos franceses — Jean-Paul Mira e Ca-
mille Locht, sendo aquele o chefe de uma unidade de terapia intensiva em Paris
— foram acusados de racismo em um debate na televisao ao sugerirem a realiza-
¢ao de testes na Africa para verificar se a vacina BCG seria eficaz contra o coro-
navirus (CORONAVIRUS, 2020). A dupla de médicos pareceu estar movida
pelo mesmo preconceito que alguns anos antes levou James Watson, um dos co-
descobridores da estrutura do DNA e um dos mais célebres cientistas da ciéncia
moderna, a dar declaragoes extremamente racistas e preconceituosas contra os
africanos (BHATTACHARJEE, 2007b). Tais declaragdes motivaram o seu afasta-
mento do cargo de chanceler que ocupava no prestigiado laboratorio Cold
Spring Harbor, local em que possuia posi¢does de lideranga desde 1968 (BHAT-
TACHARJEE, 2007a).

Esses episodios nos ensinam de maneira didatica que os cientistas nao
sao neutros, muito menos desenvolvem seu trabalho desprovidos de vieses e
preconceitos’, pautando-se apenas em evidéncias e na razdo. Cientistas sao se-
res sociais que carregam consigo valores, os quais influenciam suas atitudes e
suas forma de pensar e agir (ARAUJO, 2006). A ciéncia é uma atividade huma-

na feita por pessoas que nao carregam — apenas por serem cientistas — valores

8 Poderiam estar inseridos nesse grupo os varios especialistas que advogaram a favor da clo-
roquina e do isolamento vertical como respostas possiveis e adequadas a pandemia da CO-
VID-19.
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que podem ser tidos como neutros ou imparciais e que, por isso, seriam desti-
tuidos de vieses ou de interesses particulares.

Sempre vai haver um contexto tedrico — nao linear — no qual aquela pes-
quisa foi realizada, perpassando o desenvolvimento das hipoteses balizadoras
da investigacao, o corpo de conhecimento tedrico orientador do processo e a
producao de resultados. O cientista, por sua vez, ¢ influenciado pelo contexto
social, econdmico e até pelas vicissitudes da sua vida pessoal. Todas essas ques-
toes colocam o saber cientifico dentro de um contexto histdrico e social que ge-
ralmente se sobrepde ao (ou mesmo determina o) conhecimento produzido, isto
¢, nao se limita ao empiricismo e a cientificidade. Posto isso, cabe a pergunta re-
tdrica: o que sao comunidades e institui¢des cientificas, se nao instituigdes poli-
ticas, embora, de maneira ampla, nao partidarizadas?

O contexto misdgino de uma época, por exemplo, privou Rosalind Fran-
klin de ser coautora formal da descoberta da estrutura da dupla hélice, embora,
de fato, tenha sido (FAUSTO-STERLING, 2002). Portanto, ndo hé essa pretensa
neutralidade no modo de fazer ciéncia, embora alguns passos sejam neutros,
como a producao de resultados e a andlise estatistica dos mesmos (GAGLION]I,
2020a). Mas nem por isso essa atividade intrinsicamente humana fere a objetivi-
dade da ciéncia; embora as pessoas, sim, possam fazé-lo (VERONESI, 2014). E
essa objetividade relaciona-se mais as verificagOes, corregdes e trocas de conhe-
cimento por parte de uma comunidade cientifica diversa do que pela suposta
neutralidade de um individuo, no caso um cientista imparcial (THEOCHARIS

& PSIMOPOULOQOS, 1987). Os anais da historia da ciéncia estao repletos de epi-
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sodios nos quais cientistas, em nome de uma suposta neutralidade, instrumen-
talizaram a ciéncia para atender a seus interesses, valores e até mesmo satisfa-
zer o seu ego (KEAN, 2019).

E muito comum a metafora da ciéncia como um prédio inacabado, em
que o construtor, no caso o cientista, nunca conclui a obra, até mesmo porque
nao tem todos os instrumentos para conclui-la nem esta apto para isso (COSTA,
2019). Esse estado provisorio da ciéncia € para os cientistas uma grande licao de
humildade. O préprio avango do conhecimento cientifico em si foi capaz de dar
outras licoes de humildade ao ser humano, ao mostrar que, além de possuirmos
lagos de parentesco com todos os seres vivos que habitam este planeta, incluin-
do aqueles de aparéncia simiesca, ndo somos o apice da cria¢ao; ou, ainda, que
nosso planeta nao ocupa um lugar privilegiado no universo (WEINBERG, 2003).

Uma outra grande licao de humildade para os cientistas € que a ciéncia
ndo € a unica forma de ver o mundo. Nao hd uma supremacia da ciéncia sobre
as outras formas de compreensao da realidade. As religides e a propria filosofia
nos dao visoes distintas, tangenciam questoes que nao cabem e nem devem ser
objetivo de busca da ciéncia (VERONES]I, 2014). Esta tem uma belissima missao:
ajuda-nos a perceber, entender e compreender a natureza e o universo da forma
como ambos sdo, embora, muitas vezes, essas percepgoes e entendimentos ve-
nham de encontro ao que gostariamos que fossem (ARAUJO, 2006). Nesse caso,
a razao e o senso critico subjugam as nossas emogoes, opinides e gostos, como
mostram os professores Diogo Meyer e Charbel El-Hani, em trecho do texto A

ciéncia no centro das atencoes:
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Precisamos também distinguir entre diferentes formas de conheci-
mentos que devem ter seu valor reconhecido, cientificos ou nao-cien-
tificos. Precisamos de uma dose de humildade, ao lembrar que o co-
nhecimento cientifico ndo tem voz prdpria, e constitui apenas um —
sem duvida importante — elemento no processo de tomada de deci-
soes (MEYER & EL-HANI, 2020).

6 Nao entendo, logo eu nego

Como deixou claro o editor chefe dos periddicos da Science, vive-se atual-
mente uma espécie de modismo a negacdo de questoes cientificas (THORP,
2020). Os movimentos mais recentes e fervorosos em relacao as questoes clima-
ticas e as vacinas sao, na verdade, apenas a parte facilmente perceptivel do pro-
blema. A Teoria da Evolugao Bioldgica, por exemplo, ha muito tempo é dura-
mente rejeitada pelos negacionistas atrelados a movimentos religiosos. E isso, a
despeito das inimeras evidéncias, testes de falseabilidade postos a prova, e até
mesmo do consenso que se criou dentro da comunidade cientifica (LEITE, 1999).

Interessante notar que as ideias e concepgoes de Darwin, embora dotadas
de implicagdes profundas, sao muito mais compreensiveis e até intuitivas para
um leigo do que os conceitos abstratos, relativisticos e matematicos referentes a
fisica quantica. Estes, no entanto, sdo aceitos naturalmente; aqueles, por sua
vez, sao alvos de duras criticas. Talvez, por isso, fique tao claro como muitos
dos supostos argumentos — que, na verdade, nao vao além de meras opinides
pessoais e interesses politicos — ditados pelo senso comum e que negam dados
cientificos nao resistem as perguntas mais simples, ao mais simples confronto

de ideias, a mais trivial questdo de 16gica (ARAUJO, 2006). Um exemplo é o que
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acontece com muitos daqueles que negam os conceitos e as ideias por tras da
evolucdo bioldgica. Eles “concordam”, “entendem” e “aceitam”, por exemplo, a
resisténcia bacteriana por antibioticos. Ambas as questdes sao regidas pelos
mesmos principios que pautam a evolugao biologica.

Mais um exemplo seria o de milhares de diabéticos que tomam insulina
produzida por meio da tecnologia do DNA recombinante, a qual produz protei-
nas humanas em bactérias gracas aos mecanismos similares que preconizam um
processo de descendéncia com modificagOes de seres completamente distintos,
mas que guardam entre si um grau de parentesco, mesmo que muito distante.
Seguindo tal ldgica, ao negar-se uma coisa, negaria-se, inevitavelmente, a outra.
Poderiamos, portanto, desconsiderar qualquer conhecimento bioldgico, seja ele
qual for, na medida em que desconsiderariamos a evolugao biologica.

Outro exemplo estd no entendimento distorcido de como as vacinas sao
apresentadas como artificios adoecedores, quando sua auséncia, talvez, poderia
ter-nos levado a extingdo. Em relacdo as vacinas, poderia ser citado aqui um
unico caso, que é também didatico e emblematico: o da variola, uma doenga in-
fecciosa que dizimou milhdes e milhdes de pessoas em épocas muito distintas,
contra a qual utilizou-se uma vacina eficiente, o que permitiu que ela fosse erra-
dicada (NAVAS, 2020).

Para contrapor-se a todas essas questOes cientificas, nao basta apenas
exercer a plena liberdade de expressao e pensamento. E preciso utilizar-se de
uma argumentacao légica e coerente, consubstanciada pelas evidéncias disponi-

veis, pois, s assim, somos capazes de distinguir “verdade e mentira”, “ficcao e
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fato”. E vale reiterar quantas vezes forem necessarias: os cientistas e pesquisa-
dores nao entendem “tudo” acerca do mundo natural e social, estando bem lon-
ge disto (ARAU]O, 2006). Contudo, eles analisam os dados a luz do ceticismo,
da criticidade e da razdo. E mesmo que falhem nesta empreitada, ha toda uma
comunidade cientifica disposta a fazé-lo (VERONESI, 2014).

H4 alguns caminhos que podem ser percorridos para tentar entender es-
ses “achismos”, que, segundo seus detentores, “valem mais e/ou se sobrepoem”
a qualquer conhecimento produzido durante anos, décadas e séculos, por mi-
lhares de especialistas espalhados pelo mundo, os quais nao se refuta, apenas se
nega e discorda. Ou seja, “chuta-se o balde” da racionalidade, dos fatos e mer-
gulha-se de cabeca num oceano de opinides, pois estes, como muitos defendem,
sao muito mais importantes do que o conhecimento produzido a duras penas
(FRANCELIN, 2004). Talvez, a colocagao de Meyer e El-Hani (2019), no texto in-
titulado Num mundo sem fatos, corremos riscos, ajude-nos a descer do pedestal de

tamanha presuncao:

Os cientistas nem sempre estao certos, e nao esperam que todos con-
cordem com suas teorias e achados. Alids, a discordancia entre mem-
bros da comunidade cientifica é uma realidade, e debates sao frequen-
tes. Esses debates ndo sao vistos como problemas na ciéncia. Ao con-
trario, sdo muito bem-vindos, porque nos desafiam a fundamentar
melhor nossos conhecimentos. Mas nao ha debate cientifico que possa
ser feito fora do dominio dos fatos. Num mundo livre de fatos, ndo ha
como sequer iniciar discussdes. E muito importante que todas as pes-
soas entendam isso. Mais importante ainda que essa compreensao es-
teja presente nos tomadores de decisao (MEYER & EL-HANI, 2019).

O efeito Dunning-Kruger, o qual refere-se as pessoas que falam sem ter

nenhum conhecimento sobre o assunto tendo a certeza de que o entendem, a
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ponto de refutar o conhecimento em voga sobre aquele assunto, parece de algu-
ma forma ir ao encontro desse protagonismo de “achismos” e opinides (HAN-
COCK, 2017). Uma mistura de senso comum, ideias preconcebidas, vieses e
conceitos de outras areas — como os tao populares conceitos de fisica quantica —
ajudam a tornar teorias, muitas delas de conspiracao, e ideias pseudocientificas
em “fatos inquestionaveis” e extremamente populares nas redes sociais. Certa-
mente, o efeito Dunning-Kruger nao se aplica a todos. Em tempos de animos a
flor da pele, de intensa polarizacdao sobre muitos assuntos, o cinismo também
deve ser considerado.

Certo, contudo, é que a era da pos-verdade — neologismo este que ¢ rela-
tivo a circunstancia na qual os fatos objetivos sdao menos influentes na opiniao
publica do que as emogdes e crengas, segundo o diciondrio Oxford; e que foi es-
colhido como a palavra do ano pela universidade de mesmo nome em 2016 —
parece clarear um pouco o triunfo das emogoes, crencas e achismos sobre os fa-
tos (FABIO, 2020). Em suma: pouco importam os fatos — a verdade da realidade
ou a dureza dos fatos —, 0 que se sente, pensa-se, opina-se e se acha é mais im-
portante do que os fatos. Vivemos nos tempos dureos das crengas e convicgoes;
e na decadéncia da razao, da razoabilidade, da plausibilidade e do bom senso.
Acaba valendo o que convém, pouco importando se verdadeiro ou falso (BERG,
2018).

Por tudo isso, nao teria como ser diferente: a ciéncia passa a ser o alvo
predileto de extremistas religiosos. Nao se trata, portanto, da minha e nem da

sua verdade, mas do consenso em torno do bom senso, do razoavel, do critico,
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da realidade. Enfim, dos fatos. Ou seja, em tempos de pandemia, as vitimas nao
sdo apenas as que morreram em decorréncia da COVID-19, os desempregados
ou mesmo as empresas. A ciéncia, os pesquisadores e até mesmo as prestigiadas
revistas cientificas também o foram (PILLER & SERVICK, 2020). A negagao dos
fatos virou, infelizmente, parte de nosso cotidiano. “Os novos cruzados” (os ne-

gacionistas) almejam a morte dos fatos. Como bem disse o filésofo Leonardo

Boff (2019):

Na pos-verdade predomina a selecdo daquilo, verdadeiro ou falso,
que se adequa a minha visdo das coisas. O defeito é a falta de critica e
discernimento para buscar o que de fato é verdadeiro ou falso.

Engana-se quem pensa, todavia, que pessoas “ditas inteligentes e/ou ins-
truidas” nao caem em mentiras e noticias falsas, seja sobre o coronavirus, seja
sobre qualquer outro assunto. A BBC noticiou recentemente o caso da escritora
Kelly Brogan’, que atuou na propagac¢ao em redes sociais de uma das inumeras
teorias da conspiragao sobre a COVID-19 (ROBINSON, 2020). A escritora ¢ um
exemplo muito claro de pessoa com formacao académica e elevado grau de ins-
trucao formal, mas que prestou enorme desservico a ciéncia. Ao defender tais
teorias conspiratorias, passando ares de legitimidade por supostamente ter vin-
do do “mundo cientifico”, ela, na verdade, apenas engajou-se na defesa dos
seus vieses, abdicando da razoabilidade e do bom senso criado pela comunida-

de cientifica sobre o assunto até o momento.

9 Brogan possui formagao no MIT (Instituto de Tecnologia de Massachusetts) e em psiquiatria
na Universidade de Cornell, ambos nos EUA.
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Por fim, vale lembrar que um dos casos mais emblematicos de negacao
das questoes cientificas remonta a Galileu Galilei e a Igreja. No século XVII, Ga-
lileu foi condenado pelo Tribunal da Inquisi¢ao a prisao domiciliar por defen-
der o modelo heliocéntrico de Copérnico, segundo o qual a Terra girava em tor-
no do sol, algo que contrariava o modelo classico aristotélico vigente a época e
que teorizava que os astros giravam em torno da Terra (RECZEK, 2016). Tal
concepgao do mundo antigo legitimava para a Igreja a visao antropoceéntrica,
que colocava o ser humano num lugar especial no universo e, consequentemen-
te, na criacao divina (WEINBERG, 2003).

E verdade que ainda hoje ha o negacionismo de carater religioso, o qual
tenta impor e equiparar, por exemplo, o criacionismo e o design inteligente a
evolucado bioldgica das espécies, dando aqueles um suposto “status cientifico”
(LEITE, 1999; ABBOTT, 2018). Nao obstante, o negacionismo moderno em rela-
¢ao as questdes cientificas também ocupou novos nichos. Podemos destacar
dois exemplos muitos claros e didaticos. Um primeiro, o negacionismo climati-
co (PIELKE JR, 2004), que ganha enorme repercussao e reverbera nas midias
para atender a interesses econdmicos como os da industria de combustiveis f6s-
seis. Um segundo, a COVID-19, que é tratada por alguns governos e liderancas
politicas sob uma légica neoliberal, em que a prioridade ¢ evitar a morte de em-
presas (THE LANCET, 2019). Esses dois exemplos trazem consigo algo em co-
mum: o conservadorismo politico que norteia, define e legitima suas agoes.

Apesar disso, talvez nenhum desses movimentos negacionistas moder-

nos seja tdo emblematico em relagao a era da pos-verdade como os movimentos
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antivacina (ZADROZNY & EDWARDS, 2019; JOHNSON et al, 2020;
CORNWALL, 2020). Estes, atraidos por um suposto vinculo — mais tarde com-
provadamente falseado — entre a vacina triplice (sarampo, caxumba e rubéola) e
o autismo (ZORZETTO, 2011)", tém abandonado a primeira bandeira (contra o
autismo) e se concentrado em outras, como a suposta “liberdade de escolha so-
bre receber ou nao as vacinas” (CORNWALL, 2020). Essa questao, no entanto,
nao se restringe apenas a escolhas individuais, ja que pode afetar a imunizagao
de toda uma coletividade. Até hoje ndo ha evidéncias que corroborem a relacao
entre vacinas e autismo. E mesmo que surgisse um estudo mostrando tal rela-
¢ao, é importante pontuar que a ciéncia, bem como a constru¢ao do conheci-
mento cientifico, € pautada, dentre outras coisas, nos principios da precaucao e
do ceticismo (VERONES]I, 2014; GAGLIONI, 2020a).

Nao é um tnico estudo que vai mudar todo um conhecimento em voga.
Pelo menos, nao da noite para o dia. Sao necessdrios varios estudos, apoiados
em intmeras outras evidéncias, todas avaliadas e passadas pelo escrutinio de
uma comunidade cientifica diversa para valida-los (ARAI:I]O, 2006). E tudo isso
leva bastante tempo. Mesmo artigos e estudos seminais, como o da Dupla-Héli-

ce, passaram por tal processo (LEITE, 1999).

10 Este estudo foi publicado também na prestigiada revista The Lancet no final dos anos 1990
pelo cirurgiao Andrew Wakefield, tendo sido, posteriormente, retratado, o que ocasionou
panico, além de prestar enorme desservico a sociedade e a ciéncia.
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7 Falsas respostas a falsas perguntas: o exemplo da cloroquina

A cloroquina e o seu derivado, a hidroxicloroquina, entraram para os
anais da histéria da ciéncia contemporanea ao se tornarem um emblematico
caso de como disputas politicas podem influenciar questoes cientificas (LOWE,
2020b). Esses medicamentos foram tomados como promissores depois que estu-
dos preliminares mostraram resultados positivos no combate ao virus (GAGLI-
ONI, 2020b). Muitos pesquisadores passaram, entdao, a militar em favor desses
medicamentos, como o médico francés Didier Raoult, que desenvolveu um es-
tudo com essas substancias e encontrou supostos beneficios no uso delas contra
a COVID-19.

A pesquisa, contudo, foi duramente criticada pela comunidade cientifica
(SCIAMA, 2020). Mesmo assim, o estrago ja estava feito, e o tratamento ganhou
status de “revolucionario” e de “solugao milagrosa”. As implicagdes sobre os
resultados dessas pesquisas, além do histérico de uso dessas substancias, des-
pertaram o interesse de varias liderancas politicas mundiais, como Donald
Trump, Jair Bolsonaro e Emanuel Macron. Tal supervalorizacao de dados inci-
pientes somada a atitudes envaidecidas de determinados pesquisadores pode
nao so abalar a credibilidade da ciéncia, como também causar danos irrepara-
veis, uma vez que poem em risco vidas, sejam elas humanas ou nao.

Ap0s esse episodio, outro estudo envolvendo a cloroquina, s6 que dessa
vez com um artigo publicado em maio de 2020 na prestigiada revista cientifica

da area médica The Lancet", chacoalhou a comunidade cientifica internacional.

11 A revista The Lancet foi fundada em 1823 e tem o fator de impacto 59.
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Esse estudo associava o aumento do risco de morte em pacientes com a COVID-
19 ao tratamento medicamentoso com a cloroquina (BOSELEY & DAVEY,
2020). Logo que essa pesquisa foi publicada, um grupo de quase 150 especialis-
tas enderegou uma carta a revista The Lancet manifestando preocupacdo sobre
uma série de questdes relacionadas ao artigo. Eles questionaram as conclusodes e
o banco de dados montado de maneira muito rdpida para tamanha extensao; e
solicitaram a divulgacao da avaliagao das revisdes dos pares, alegando inconsis-
téncia em dados que ndo condiziam com informacdes oficiais de alguns paises.
Tal manifesto acendeu um sinal de alerta na revista, que anunciou que faria
uma auditoria sobre os dados utilizados naquela pesquisa (HEATHERS, 2020).

Trés dos quatro autores do artigo pediram a retratacdo da publicagao,
isto é, a sua remogao, alegando que nao era possivel garantir a veracidade dos
dados utilizados (BOSELEY & DAVEY, 2020). Estes haviam sido fornecidos
pela empresa Surgisphere, que, por sua vez, negou-se a fornecer todos os dados
para que uma comissao independente da OMS ou outro 6rgao independente os
analisasse. Esse episodio acabou impactando outro artigo, cujos resultados nao
estavam vinculados a cloroquina, mas que também tinham sido produzidos uti-
lizando-se do mesmo banco de dados da empresa Surgisphere. Por conta disso,
os autores deste trabalho também pediram retratacao, s6 que dessa vez no New
England Journal of Medicine' (RABIN, 2020).

Os resultados desse tinico estudo epidemioldgico, e nao clinico, sobre

esse medicamento foi capaz de fazer a Organizacao Mundial de Satide suspen-

12 New England Journal of Medicine é outra prestigiada revista cientifica da area médica, fundada
em 1812 e com fator de impacto 70.67.
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der temporariamente todos os estudos clinicos sobre a cloroquina, ja que os re-
sultados apontavam que os medicamentos em questao, além de ndo trazerem
beneficios evidentes para os pacientes hospitalizados com a COVID-19, poderi-
am até prejudica-los (GAGLIONI, 2020b). Pode-se acreditar que tal decisao foi
pautada mais por questdes politicas do que cientificas, ja que, ao se considerar
estas, tal decisdo provavelmente nao teria sido tomada. A ndo ser que tivesse
sido realizado um estudo “padrao ouro”: estudos clinicos randomizados versus
placebo, os quais, inclusive, aconteceram posteriormente com as mesmas subs-
tancias (GOLLUB & KONG, 2011). As pesquisas clinicas — realizadas segundo
um conjunto de critérios rigidos: testes clinicos controlados, randomizados, com
duplo cego e com grupo placebo — sao as tnicas formas de garantir a eficacia e a
seguran¢a de um medicamento contra uma dada doenga. Além disso, nesse tipo
de ensaio atuam comités de especialistas que, de forma independente, revisam
e averiguam os dados e os resultados.

E dificil tomar decisdes de tal magnitude com base unicamente em estu-
dos observacionais — passiveis de vieses — e, ainda mais, a partir de uma tnica
investigacao. E importante ressaltar que, a despeito dos resultados dos testes
clinicos, nao cabe a comunidade cientifica emitir opinides sobre eles. Afinal, re-
sultados sao resultados, gostando-se ou nao deles (THEOCHARIS & PSIMO-
POULOS, 1987).

Diante do contexto da pandemia, das implica¢Oes e das proporcoes da-
quele estudo, nao resta duvida que essa retracao ¢ uma das mais importantes

da histéria moderna (HEATHERS, 2020). Vale lembrar que o peridédico The Lan-
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cet também teve que retratar ha alguns anos um artigo do pesquisador Andrew
Wakefield, cujos resultados e conclusoes associavam uma possivel relagao entre
a vacina triplice e o autismo (ZORZETTO, 2011). Posteriormente, constatou-se
que os dados haviam sido manipulados. Desde entao, nenhum outro estudo
conseguiu replicar aqueles resultados ou apontar evidéncias que sugerissem tal
associagao entre vacinas e autismo. Nao obstante, o estrago ja estava feito e o ar-
tigo fraudulento alimenta os movimentos antivacina até hoje.

Apos tal polémica em torno da cloroquina, um estudo realizado com 821
pessoas e publicado na revista New England Journal of Medicine, adotando o en-
saio clinico controlado, isto ¢, “padrao ouro”, mostrou que a hidroxicloroquina
nao é eficaz na prevengao de pessoas expostas ao coronavirus, mas que ainda
nao apresentavam sintomas da COVID-19 (GRADY, 2020; COVID-19, 2020).
Outros estudos clinicos, dentre eles o da Universidade de Oxford, também nao
encontraram beneficios no uso da cloroquina no tratamento de pacientes hospi-
talizados (SIMMONS, 2020). A partir dai, a OMS decidiu interromper os experi-
mentos com a cloroquina no tratamento da COVID-19, uma vez que nao foi
constatada a sua eficiéncia para tratar a doenca (WHO, 2020). A Food and Drug
Administration (FDA ou USFDA), agéncia regulatoria estadunidense equivalente
a Anvisa no Brasil, também seguiu a mesma linha, além de revogar decisao an-
terior que permitia o uso de tais substancias (GRADY, 2020). Por fim, pesquisa-
dores anunciaram recentemente que outro medicamento, a dexametasona, foi

capaz de reduzir a mortalidade em pacientes com a COVID-19 em estado grave.
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Contudo, esses efeitos nao foram observados em casos mais leves da doenca
(LOWE, 2020c).

Vérias questdes intrigantes diante destes episddios vieram a tona. Ques-
tionou-se, por exemplo, se a corrida desenfreada para estudar o novo coronavi-
rus abriu as portas para a fraude e feriu duramente o processo de revisao por
pares, isto ¢, os pilares de sustentacao da producao do conhecimento cientifico.
Questionou-se, ainda, se € possivel saber por meio do processo de revisao por
pares se eventuais erros sao oriundos de fraudes, erros nos tratamentos de da-
dos ou imprecisoes. Tais questionamentos tém mobilizado muitos pesquisado-

res que tém sido requisitados a responder tais perguntas.

8 Seria a ciéncia uma das chaves de acesso ao paraiso civilizatdrio?

A pandemia da COVID-19 ¢, sem duivida, um ponto de inflexdo histérico
na humanidade. E, como outros grandes eventos catastroficos na histdria, pode
gerar importantes licdes. Uma delas é a valorizacao da ciéncia, tema de discus-
sao central deste texto. A pandemia tem mostrado que as estratégias adotadas
por governos e seus Orgaos ligados a saude devem ser bem formuladas e sua
atuacao deve ser urgente. A labuta dos profissionais de satde envolvidos dire-
tamente no combate a pandemia, inclusive, mostra isso a cada dia, ha varios
meses. Eles lutam bravamente, muitos deles pagando com a propria vida para

salvar outras (ALESSI, 2020). Tudo isso nas mais diversas unidades de saude.
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Eles seguem protocolos, seja para os atendimentos de atencao primaria, seja
para os atendimentos de urgéncia e emergeéncia.

Em paralelo, pesquisadores espalhados por todo o mundo estao pesqui-
sando e produzindo conhecimentos que subsidiardo tantos os profissionais da
saude de agora quanto os do futuro. E assim ocorreu com o conhecimento do
passado. Quando se estuda a evolugao biologica, por exemplo, umas das ques-
toes mais fascinantes e pertinentes é o tempo, o tempo da mudanga. A produ-
¢ao do conhecimento cientifico o exige. Pouco importa se em meses, anos, déca-
das ou séculos.

Em suma: a ciéncia precisa de tempo. E premente pavimentar o caminho
rumo ao tratamento e a erradicagao da COVID-19, mas o rigor, a andlise, a soli-
dez, a reprodutibilidade, as perguntas, as respostas, a discussao e o consenso
que as vezes se cria em torno de algo exige tempo. Mais uma vez, o artigo pu-
blicado na The Lancet, bem como muitos preprints — além de inimeros outros ar-
tigos ja publicados e que estao sendo duramente criticados —, mostram-nos que
a pressa que o momento exige nao anda, necessariamente, junto as possiveis so-
lugdes que a ciéncia pode oferecer.

E preciso valorizar a ciéncia como uma construcao histérica ao longo do
tempo, componente intrinseco a vida em sociedade. Tal valorizagao nao pode
ter um fim em si mesmo ou apenas ensejar o endeusamento de pessoas do cam-
po cientifico ou ainda “dos supostos cientistas malucos e geniais” (ARAUJO,

2006). E imprescindivel valoriza-la no sentido de reconhecé-la como uma das
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chaves (nunca a tinica!) que abre as portas de um paraiso civilizatorio com ade-
quadas condigdes econdmicas, sociais e culturais.

Uma ciéncia cuja referéncia poderia ser, por exemplo, Galileu Galilei, que
nao antagonizava com a religiao, da qual, no sentido inverso, era um partidario.
Ele repudiava, para o proprio bem da religiao que ele praticava, interpretagoes
literais de escrituras que nada explicavam ou contribuiam sobre fendmenos do
mundo natural. Ele defendia a atuagao da sua religiao, mas em outro campo.
Galileu foi um defensor da racionalidade, dos fatos, da logica (ABBOTT, 2018),
os quais chocavam-se frontalmente com os pensamentos pseudocientificos da
época. Os de hoje, tao em voga, continuam a exigir para si um status cientifico,
assim como na época de Galileu. Outra referéncia dessa ciéncia poderia ser
Charles Darwin, que nao apenas mostrou indignacao com a escravidao, que ti-
nha muita legitimidade dentro do ambiente académico por meio do racismo ci-
entifico (KEAN, 2019), como negava-se a voltar em paises, como o Brasil, onde
ele presenciou essa pratica de modo tao latente e cruel. Ha ainda Marie Curie,
que, mesmo diante de tantos desafios como o machismo e a misoginia do seu
tempo, especialmente dentro do meio académico, seguiu adiante e virou simbo-
lo mundial de resiliéncia e sucesso na ciéncia tanto para homens quanto para
mulheres.

Uma sociedade que valoriza as premissas do pensamento cientifico, tao
presentes em Galileu, Darwin, Marie Curie e tantos outros, conseguiria facil-
mente refutar faldcias, como a tdo propagada dicotomia entre vidas e empregos

defendida por alguns lideres politicos. A razao torna clara para quem a detenha
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que essa equagao fatal tratando a vida e os empregos como grandezas inversa-
mente proporcionais, simplesmente, nao faz sentido. Nao se trata de livre esco-
lha, de liberdades individuais; trata-se de questoes de satide publica que dizem
respeito a coletividade, numa magnitude que a palavra pandemia, por si so, de-
veria ser capaz de explicar.

Tomar a ciéncia como um valor € inseri-la dentro de um contexto plural e
diverso, no qual ela reverbera as suas contribui¢oes e, em contrapartida, dialoga
com outros saberes, valorizando-os e ajudando-os, inclusive, a entenderem que,
mesmo nao sendo alguns deles cientificos, como o design inteligente, eles po-
dem contribuir dentro do seu campo: o religioso. Nesse contexto de pluralidade
e diversidade de saberes, El-Hani (2020) defende, por exemplo, a necessidade
desse olhar integrado para as questoes dessa pandemia. Esta, por sua vez, tem
nos dado grandes ligdes: como a que nao ha saida para a construgao e valoriza-
¢ao de uma cultura humana que nao passe por esse olhar transdisciplinar, espe-
cialmente numa relagdo mais proxima entre as dreas de Ciéncias, Tecnologias,
Engenharias, Matematica e Humanidades. Isso, é claro, passando por outros sa-
beres, o que inclui, por exemplo, os dos povos origindrios, que primeiro habita-
ram essas terras. Por isso, € tdo imperiosa a necessidade desse olhar critico por
meio de uma variedade de lentes de saberes.

Tudo isso implica, por exemplo, que tomar a ciéncia como relevante para
a melhoria da qualidade de vida das pessoas € entender a importancia de se
produzir uma vacina e, a0 mesmo tempo, prioriza-la para os mais vulneraveis

social, espacial e economicamente. Porquanto embora o virus possa ser conside-
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rado democratico por poder contaminar qualquer individuo, a maior letalidade
ocorre entre aqueles mais pobres e que habitam dreas mais precdrias (SANTO
AMORE, SEEMANN & LEITAO, 2020). Essa letalidade associada a vulnerabili-
dade tem sido recorrente com outras pragas que assolaram a humanidade
(WADE, 2020). Ou seja, o seu alcance atém-se a toda complexidade da socieda-
de.

Em uma entrevista recente para a BBC (PICHEL, 2020), “o socidlogo anti-
globalizacao” Boaventura de Souza Santos, em ensaio intitulado A cruel pedago-
gia do virus, ao ser questionado sobre o papel dos intelectuais nesse cendrio de

crise e no pds-crise, respondeu que

“os intelectuais precisam acompanhar as aspira¢oes das pessoas, e tra-
balhar nao apenas no ambiente universitdrio, mas nas comunidades
[...]. Penso que os intelectuais devem ser porta-vozes de muitas vozes
voltadas para o futuro e nao para o passado” (SANTOS, 2020).

Tomar a ciéncia como um valor é se apropriar do discurso defendido

e da pratica vivida pelo professor Boaventura.

9 Algumas notas finais

Respondendo a pergunta inicialmente formulada: sao muitos os desafios
da divulgacao e da popularizagao da ciéncia em tempos de pandemia. E tais de-
safios ganham ainda mais complexidade por conta do nosso pais nao possuir

uma cultura cientifica para entender minimamente muitas das questdes cientifi-
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cas que permeiam a pandemia. Nao € possivel lidar a contento com a divulga-
¢ao de tanta informacao, isto é, de maneira organizada e sistematica, especial-
mente dado o complexo cendrio politico, econdmico, social e sanitario. Afinal, o
conhecimento cientifico nao ¢ produzido numa ilha cercada de calmaria. E
como nos ensina o professor Boaventura de Souza Santos, em sua obra “Um
Discurso sobre as Ciéncias”: todo conhecimento cientifico-natural é cientifico-
social (SANTOS, 2015).

Ante o exposto, resta claro que realizar divulgagao cientifica num contex-
to de tantos acontecimentos em tao curto periodo nao se trata, somente, de rei-
terar ou levantar uma bandeira, assumindo um lado de luta: ciéncia contra anti-
ciéncia; negacionismo contra conhecimento cientifico. Defende-se que a divul-
gacao cientifica tome como base tedrica fundante o componente epistemoldgico
das ciéncias a fim de auxiliar uma compreensao significativa da construgao do
conhecimento cientifico, abrangendo desde as suas potencialidades até as suas
limitagoes. Além disso, é fundamental que os divulgadores e comunicadores da
ciéncia deixem claro que este tipo de conhecimento é permeado de incertezas.
Reconhecé-las e expo-las € essencial para que a ciéncia se apresente como uma
forma de conhecimento valido para a sociedade, inclusive admitindo-se “nossas
falhas” na comunicagao desse conhecimento.

Por fim, tais questdes devem ser tratadas em consonancia com a pratica
da valorizacio de uma cultura cientifica JUCA & MAXIMO, 2020) que se mos-
tra ainda incipiente no pais. Desde o aparecimento dos seres humanos, supera-

mos muitas adversidades, algumas que até mesmo ameacaram nossa espécie, ti-
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rando a vida de milhares de individuos. O conhecimento cientifico produzido
por (e para) a humanidade nos legara em breve uma vacina contra a COVID-19,
assim como o fez em relacdo a variola. Nao obstante, s6 a partir do momento
em que a sociedade despertar para uma cultura cientifica € que entenderemos
que esta pandemia, bem com outras que se avizinham, sdo apenas o preludio de

desafios ainda maiores.
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