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Resumo

Sabe-se que a teoria “evolutiva” de Lamarck pro-
posta entre 1800 e 1820 teve um baixo impacto e
uma minima aceitagdo em sua época. Ela foi consi-
derada especulativa e Lamarck tem sido criticado
por nao ter oferecido uma fundamentagao empirica
para varios aspectos de sua teoria. Uma das criticas
feitas as teorias evolutivas na época era a auséncia
de formas intermediarias entre espécies fosseis e
atuais. O objetivo do presente artigo € averiguar de
que modo os fésseis foram utilizados para funda-
mentar as mudancas geoldgicas, a gradagao dos
animais ou mesmo a transformagao das espécies na
teoria de Lamarck. Além disso, se as criticas menci-
onadas acima se aplicam a sua proposta. Esta pes-
quisa levou a conclusao de que os estudos de La-
marck sobre os fosseis contribuiram para o seu co-
nhecimento na época. Do ponto de vista empirico,
eles forneceram fundamentagao para alguns aspec-
tos de sua teoria como as mudancas na crosta ter-
restre. Por outro lado, a semelhanga entre formas
fdsseis e viventes sugeriu que as espécies poderiam
ter se modificado e ndo se extinguido. Porém, nas
obras em que apresentou sua teoria evolutiva rela-
cionada aos animais, Lamarck praticamente nao re-
tomou essas evidéncias e nem as explorou detalha-
damente. Ou seja, ndo utilizou fatos que lhe eram
acessiveis, na época, e que teriam sido de grande
importancia para a fundamentagdo de sua teoria.
Nesse sentido, algumas das criticas recebidas eram
cabiveis.

Palavras-chave: Lamarck. Empirismo. Evolucionis-
mo. Geologia. Século XIX.

Abstract

Lamarck's “evolutionary” theory proposed between
1800 and 1820 had a low impact and minimal accept-
ance in his time. It was generally regarded as specu-
lative and devoid of empirical foundation. Among
the criticisms towards the evolutionary theories at
Lamarck's time was the absence of intermediate
forms between fossil and living species. This paper
aims to elucidate in which way Lamarck used the
fossils to support the geological changes, the grada-
tion of animals or even the transmutation of species
in his theory. Furthermore, to elucidate whether the
criticisms mentioned above apply to his proposal or
not. The research led to the conclusion that
Lamarck's studies contributed to increasing the
knowledge of fossils at the time. Departing from an
empirical point of view, they provided grounds for
some aspects of his theory, such as the changes in
the earth crust. On the other hand, the similarities
between fossil and living forms suggested that the
species could have changed and not become extinct.
However, in the works in which he presented his
evolutionary theory related to the animals, Lamarck
practically did not return to these pieces of evidence
or even explore them in detail. In other words, he
did not use some facts that were accessible to him at
the time, and which would have been of great im-
portance for the foundation of his theory. In that
sense, some of the criticisms received were appropri-
ate.
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1 Introducgao

Durante o reinado de Louis XVI, o naturalista Jean-Baptiste Pierre Antoi-
ne de Monet, Chevalier de Lamarck (1744-1829) dedicou-se a varios campos de
estudo como a quimica e a meteorologia, mas destacou-se principalmente por
seu trabalho de botéanica. Sua obra Flore francoise' [sic] em trés volumes, publica-
da em 1779, foi bem recebida pela comunidade cientifica. Ele ocupou a prestigi-
ada posigao de Botinico do Jardin du Roi. Nessa época, ele acreditava que as espé-
cies eram fixas”. Porém, um dos desdobramentos da Revolucio Francesa foi o
techamento da Academie des Sciences de Paris e a reorganizagao do Jardin du Roi
que se transformou no Muséum National d’Histoire Naturelle. Lamarck foi desig-
nado pela Convengao para a fungao de professor de “insetos, vermes e animais

microscc’)picos”3 do Muséum (LANDRIEU, 1908, p. 63), que assumiu em 1794 e

1 Além de ser escrita em francés e ndo em latim, a inovagao introduzida por Lamarck nessa
obra que teve mais de uma edicdo, foi o uso de chaves dicotdOmicas para auxiliar na identifi-
cagdo das plantas encontradas na Franga, eliminando grandes grupos de plantas em cada es-
tagio através de caracteristicas mutuas exclusivas. Esse método era mais facil para identificar
vegetais do que o sistema artificial de Linné baseado nas diferengas sexuais entre as plantas
(MARTINS, 2007, p. 34-5).

2 Embora a maior parte dos naturalistas da época acreditasse que as espécies eram fixas,
Barthelemy Faujas de Saint-Fond (1741-1819), Bernard Germain Lacepede (1756-1825) e Eti-
enne Geoffroy Saint-Hilaire (1772-1844), colegas de Lamarck no Muséum d 'Histoire Naturelle
de Paris, viam com simpatia a possibilidade da transmutacao das espécies (BURKHARDT,
1984, p. xvi).

3 Sao os nossos atuais invertebrados, alids, uma denominagao dada por Lamarck que também
organizou esse grupo de animais que até entdo eram classificados como “animais sem san-
gue”. Até a época de Lamarck se seguia a classificagao de Aristoteles que incluia os animais
com sangue (fluido vermelho) e animais sem sangue (fluidos brancos) que também foi ado-
tada por Lineu. De acordo com Lamarck, os naturalistas modernos adaptaram essa classifica-
¢ao, dividindo os animais em animais com sangue vermelho e animais com sangue branco
(LAMARCK, 1809, vol. 1, p. 117). Lamarck organizou os invertebrados nos seguintes grupos
em ordem decrescente de perfei¢ao em: Moluscos, Cirripédios, Anelideos, Crustaceos, Arac-
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exerceu até sua morte. Entre suas atribuigdes estavam a organizagao das cole-
coes do Museu* e o ensino de um curso anual (primeira e unica atividade dida-
tica da vida de Lamarck). As cole¢Oes incluiam formas fosseis e viventes. Sua
relacao anterior com os invertebrados era seu interesse em cole¢des de conchas
e contato com o amigo de Jean Guillaume Brugiere (1749-1798), um expert em
moluscos’ (MARTINS, 2007, p. 45-6).

De acordo com alguns autores como Richard W. Burkhardt (1984, p.
xxii), o trabalho com as cole¢des do Muséum foi um dos fatores que contribui-
ram para a mudanga de posi¢ao de Lamarck em rela¢do as espécies. As conchas
fésseis comparadas com conchas de espécies viventes, apresentavam uma se-
melhanca que parecia indicar que as conchas modernas eram descendentes mo-
dificadas das fosseis (MARTINS, 2007, p. 31). A partir de 1800, ele defendeu que
as espécies vegetais e animais surgiram por sucessivas modificagdoes ao longo
do tempo, de forma lenta e gradual. Suas concepgoes sobre a transmutagao das

espécies aparecem em diversas obras publicadas entre 1800 e 1820°.

nideos, Insetos, Vermes, Radiarios, Pélipos e Infusorios (LAMARCK, 1809, vol. 2, p. 127).

4 Em 1793, as cole¢des de “animais inferiores” do Museu continham cerca de 1.500 individuos.
Trinta anos depois, quando Lamarck concluiu a maior parte de seu trabalho de organizagao
do Muséum essas cole¢des contavam com 40.000 amostras, representando 20.000 espécies
(LANDRIEU, 1908, p. 64; MARTINS, 2007, p. 223).

5 De acordo com Burkhardt, no ano em que iniciou seu estudo sobre “animais microscopicos,
insetos e vermes”, Lamarck teve contato com o trabalho de Bruguiere e de Guillaume Antoi-
ne Olivier (1756-1814), que estavam retornando de uma expedicao a Pérsia e Império Otoma-
no e no ano seguinte com os estudos de anatomia comparada de Cuvier (BURKHARDT,
1995, p. 114).

6 Essas obras incluem os discursos de abertura ministrados no curso de Zoologia no Muséum,
a saber: Discours d’ouverture: An VIII (1800); An X (1802); An XI (1803) e 1806, publicados por
Alfred Giard em 1907; os livros Systéme des animaux sans vertébres (1801); Recherches sur I’orga-
nisation des corps vivans (1802a); Philosophie zoologique (1809), o primeiro volume da Histoire
naturelle des animaux sans vertebres (1815) e Systéme analytique des connaissances positives de
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7

Sabe-se que a teoria “evolutiva”” de Lamarck teve um baixo impacto e

uma minima aceita¢do na ocasidao de sua proposta. Nao apenas em sua época,

mas em diferentes momentos historicos ela tem sido considerada especulativa

por diversos autores (CORSIL 1988, p. 170; MARTINS & MARTINS, 1996a, p.

181). Charles Coulston Gillispie comenta a respeito:

Entretanto, apesar da maior elegancia formal da tultima apresentagao,
sua teoria falhou em obter aceitacao. Os mais competentes para julga-
la, os proprios cientistas colegas de Lamarck, consideraram seus em-
preendimentos tedricos aberragdes embaragosas de um observador
dadivoso, que deveriam ser passadas por cima em siléncio. ‘Eu sei
muito bem’, uma vez ele observou amargamente, ‘que poucos se inte-
ressarao por aquilo que eu estou propondo; e dentre aqueles que le-
rem este ensaio, a maior parte pretendera encontrar nele apenas siste-
mas, opinides vagas, de nenhuma forma fundamentadas no conheci-
mento exato. Eles dirdo isso: mas eles ndo escreverao isso’®. Cuvier e
Lamarck foram capazes de colaborar na verdadeira taxonomia. Mas

I’homme (1820). As concepgdes geoldgicas e paleontologicas de Lamarck estdo presentes em
Hydrogéologie (1802b), “Prodome d’une nouvelle classification des coquilles” (1799), Mémoires
sur les fossiles des environs de Paris (1802-1806), artigos para diciondrios cientificos da época
como “Conchyliologie” e “Coquillage”, publicados no Nouveau Dictionnaire d Histoire natu-
relle de Déterville e em seus dois tratados de invertebrados (LAMARCK, 1801; 1816-1822).

O termo aparece entre aspas porque embora atualmente possamos nos referir a “teoria evo-
lutiva de Lamarck”, em sua época a palavra “evolugao” tinha outra conotacao. Significava o
desenvolvimento do individuo desde o ovo até a fase adulta, o que entendemos hoje por on-
togénese. Assim, Lamarck utilizava outros termos para se referir a sua teoria como aperfei-
¢oamento, progressao, desenvolvimento, progresso, mutagao, mudanca; e diversas expres-

V/aTi

sdes compostas, como “composigao crescente da organizacao”, “composi¢ao progressiva da

v VZ7s

organizacao”, “progressao na composi¢ao da organizagao”, “mudancas progressivas da or-
ganizagao”, “desenvolvimento progressivo”, “avanco da organizagao”, “progresso da com-
posicao” etc. (MARTINS, 2007, p. 13). Como ele também ndo empregava termos como
“transformacao” ou “transformismo”, alguns autores preferem utilizar termos que Lamarck
utilizava. Michael J. S. Hodge, por exemplo, se refere a proposta de Lamarck como “ciéncia
dos corpos vivos” (HODGE, 1971). Optamos por utilizar o termo “progressao” para nos refe-
rir a teoria de Lamarck.

Em nota de rodapé Gillispie indica a fonte da citagdo: Recherches sur I'organisation des corps
vivants (1802, p. 69). Essa citagdo aparece na p. 55 da edicao que reproduz integralmente a

obra original e utilizamos neste artigo (LAMARCK, 1986[1802a]).

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n.2 | fasc. 1| pp. 563-598 | jul./dez. 2020




L. A-C. P. MARTINS, O papel dos fdsseis na teoria da progressao...

567

eles nunca puderam concordar acerca da estrutura da natureza (GIL-

LISPIE, 1958, p. 389)

Lamarck tem sido criticado por nao oferecer uma fundamentagao empiri-

ca para varios aspectos de sua teoria’. Ao se dirigir aos naturalistas que admiti-

am que as espécies viventes se originaram a partir de modificagoes produzidas

nas formas fosseis durante a longa sucessao de anos, devido a mudangas nas

circunstancias locais", Georges Léopold Nicolas Fréderic. Bardo de Cuvier

(1769-1832), estava se referindo implicitamente a Lamarck. Ele iniciou indagan-

do: “Por que as ragas atuais nao seriam modificagoes de ragas antigas encontra-

das entre os fdsseis, modificagoes essas produzidas pelas circunstancias locais e

mudangas climaticas [...] na longa sucessao de anos?” (CUVIER, 1812, p. 73). E

continuou:

No entanto, pode-se responder, em seu proprio Sistema. Se as espécies
mudaram gradativamente, dever-se-ia encontrar os tragos dessas mo-
dificagbes graduais. Entre o paleotério e as espécies de hoje dever-se-

ia descobrir algumas formas intermediarias — e até o presente isso nao
ocorreu (CUVIER, 1812, p. 74; 1826, p. 59).

E acrescentou ironicamente:

Por que as entranhas da terra nao conservaram monumentos de uma

genealogia tdo curiosa? Nao seria por que as espécies de outrora eram

t3o constantes como as nossas, ou ao menos, a catastrofe que as des-

9 Por exemplo, o surgimento dos primeiros seres vivos e dos seres vivos mais simples por ge-
ragao espontanea, o surgimento e o desaparecimento de 6rgaos ou partes durante o processo
evolutivo etc. No presente artigo iremos nos concentrar em um desses aspectos, as relagdes
entre as mudancas geoldgicas e os fosseis na teoria de Lamarck. Sobre outros aspectos de sua

teoria ver, por exemplo, Martins (1994; 1997a).
10 Esta critica foi feita de modo implicito nessa obra, mas juntamente com outras aparece de
modo explicito, apds a morte de Lamarck no éloge de autoria de Cuvier (1835).
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truiu nao lhes deixou um tempo para livra-las de suas variagdes? (CU-
VIER, 1826, p. 59).

Para Cuvier, as variagOes nas espécies ocorriam dentro de certos limites
fixados pela natureza (CUVIER, 1812, p. 74; 1826, p. 59), nunca ultrapassando o
ambito de variedades.

Vérias décadas apds a morte de Lamarck, o médico e naturalista Jean Ar-
mand de Quatrefages de Bréau (1810-1892), que ndo era um evolucionista, o
elogiou por ter atribuido aos fdsseis “o sentido que ai se buscou mais tarde e
por ter resolvido os problemas de forma bastante nitida e positiva com sua teo-
ria” (QUATREFAGES, 1870, p. 56). Apesar disso, considerava que os fatos pale-
ontologicos estavam em desacordo com o surgimento gradual das espécies
(QUATREFAGES, 1870, p. 121; MARTINS, 2007, p. 349) contrariando o que ad-
mitia Lamarck e posteriormente Darwin. Ou seja, na maioria dos casos estuda-
dos, havia uma auséncia de formas intermediarias entre dois tipos mais afasta-
dos do que géneros ou familias (QUATREFAGES, 1870, p. 195). Curiosamente,
ao mesmo tempo, Quatrefages reconhecia que na época de Lamarck os dados
paleontoldgicos eram incompletos (QUATREFAGES, 1870, p. 133; MARTINS,
2007, p. 331-2).

Consideramos relevante comentar brevemente sobre a visdao de ciéncia
dominante na Franca na época em que Lamarck deixou suas contribui¢des. Nes-
sa época, conviviam dois tipos de empirismo: o empirismo mais amplo como

admitia Etienne Bonnot, abbé de Condillac (1714-1780), seguidor de John Locke
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(1632-1704) e Isaac Newton (1642-1727)", e o empirismo mais restrito dos ideo-
logos'” como Pierre Jean Georges Cabanis®” (1757-1808), Antoine Destutt de
Tracy (1754-1836) e Constantin-Francois de Volney (1757-1820), por exemplo
(LE ROY, 1947, p. xxxii). Condillac recomendava que se devia ater aos fatos evi-
tando a especulacao. Ele propds que o estudo dos fatos deveria ser seguido pela
sua sistematizagao e correlagdo para criar um sistema, o que chamamos atual-
mente de teoria (CONDILLAC 1947[1749], v. 1, p. 207; MARTINS & MARTINS,
19964, p. 182).

O discurso metodoldgico™ de Lamarck, ou seja, como ele sugeria que se
devia proceder na pesquisa, presente em varias partes de suas obras indica que
ele era seguidor de Condillac ao qual se referia respeitosamente, recomendando

que seu método deveria ser seguido (LAMARCK, 1806, p. 562; MARTINS &

11 Como Locke e Newton, Condillac considerava que a ciéncia da natureza, a fisica, deve ser
sempre fundamentada em fatos: na observacao e no experimento. Esses fatos se contrapdem
A teoria ou a hipodtese. E preciso evitar ser levado pela imaginagio ou pela tentativa de tudo
deduzir apenas a partir da razao. Ele criticava o racionalismo cartesiano. Todo conhecimento
provém da experiéncia e s6 pode ser justificado por ela (MARTINS, 2007, p. 252). Condillac
criticava os sistemas (teorias) baseados em hipdteses ou suposi¢des imaginarias (CONDIL-
LAC, 1947[1749], vol. 1, p. 121; MARTINS, 2007 p. 255). As hipdteses nao serviam para fun-
damentar o sistema, mas eram tteis, desde que ndo fossem confundidas com a verdade
(CONDILLAG, 1947[1749], vol. 1, p. 123; MARTINS, 2007, p. 256).

12 Os idedlogos eram seguidores de Condillac, porém mais radicais que ele, pois ndo admitiam
a utilizagdo de hipoteses. Ver a respeito em Picavet (1891).

13 Ver a respeito do empirismo de Cabanis em Cabanis (1803).

14 Sob o ponto de vista metodoldgico, é possivel distinguir dois aspectos. O primeiro é o que o
autor afirma estar fazendo ou o que deve ser feito, o seu discurso metodolégico. O segundo
aspecto € o que se pode extrair pela analise da propria pratica do autor, ou seja, a sua meto-
dologia pratica, a descrigdo do seu efetivo procedimento ao desenvolver a sua pesquisa. A
pratica pode ser coerente com o discurso metodoldgico, ou nao (MARTINS & MARTINS,
1996a; MARTINS 2007, p. 223).
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MARTINS, 19964, p. 182; MARTINS & MARTINS, 1996 b, p. 118). Lamarck as-

sim se expressou:
Para o homem nao existem realmente verdades positivas (quer dizer,
aquelas com as quais ele possa contar solidamente), a nao ser os fatos
que ele pode observar, e ndo as consequéncias deles tiradas; apenas a
existéncia da natureza que lhe apresenta esses fatos, assim como as
leis que regem os movimentos e as mudangas de suas partes. Fora dis-
so, tudo é incerteza; embora certas consequéncias, teorias, opinides

etc, tenham uma probabilidade muito maior do que outras (LA-
MARCK, 1809, vol. 1, p. xxii).

Desse modo, haveria um dominio de certeza total, sobre os fatos positi-
vos e as leis; e um dominio de probabilidade e incerteza, nas teorias e opinides.
Lamarck distinguia, em sua propria obra, a existéncia tanto de verdades positi-
vas quanto de ‘simples opinides’. O dominio dos conhecimentos positivos
abrangeria os ‘fatos fisicos e morais’, ou seja, aquilo que se conhece diretamente
sobre o mundo externo (fisico) e sobre um tipo especial que serd esclarecido
mais adiante (MARTINS & MARTINS, 1996b, p. 117-8). Dentre os fatos positi-
vos admitidos por Lamarck em sua teoria estao as variagoes das condigoes de
vida na Terra ao longo do tempo e a existéncia de uma gradagao e progressao
dos animais (MARTINS & MARTINS, 1996b, p. 136).

Embora valorizasse os fatos, Lamarck considerava que a pesquisa nao
devia se restringir apenas a sua descricao. Era preciso ir além das observagoes,
em busca de causas. Essas causas sdo proporcionadas pelas leis da natureza®.

Embora nao sejam mais ‘fatos” no sentido de meras descri¢oes, pertencem ainda

15 As leis procuravam explicar os fatos. A respeito das quatro leis da progressdo dos animais
de Lamarck ver, por exemplo, Martins (1997b).
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ao dominio “positivo’, pois sao generalizagOes diretas de fatos observados
(MARTINS, 2007, p. 228). No entanto, Lamarck incluiu também no estudo das
causas certos elementos inobservaveis: os fendmenos internos e microscopicos
dos corpos estudados (LAMARCK, 1820, p. 81). Ele tinha consciéncia de que a
base de tudo era o conhecimento factual: enquanto um fato ou experimento nao
fosse contrario a uma teoria, ela podia ser aceita (MARTINS, 2007, p. 228-9). A
utilizacdo de hipoteses era permitida desde que ficasse claro tratar-se de hipdte-
ses.

O objetivo do presente artigo €, a partir da analise de diversas obras ori-
ginais de Lamarck, averiguar de que modo os fdsseis foram utilizados para fun-
damentar as mudangas geoldgicas e a gradacdao dos animais, ou mesmo, a trans-
mutagao das espécies em sua teoria. Além disso, considerando a visao de cién-
cia dominante na época bem como a visao epistemologica de Lamarck, se as cri-

ticas a que nos referimos no inicio desta Introdugao eram procedentes.

2 As mudancas geoldgicas e os fosseis

Desde o século XVII os estudos mineralogicos e geoldgicos indicavam
que havia uma grande sucessao regular de estratos na Terra. No entanto, seu
significado era ainda muito discutido. Embora houvesse muita discussao sobre
o assunto no final do século XVIII e inicio do século XIX, época em que Lamarck

desenvolveu seu trabalho, ainda nao existia consenso sobre alguns aspectos
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como: as causas dos estratos geoldgicos, as fases pelas quais a Terra teria passa-
do (historia geoldgica); a existéncia de seres vivos diferentes no passado; a pos-
sibilidade da transmutac¢ao dos seres vivos (MARTINS & BAPTISTA, 2007, p.
285).

Apesar de discordarem sob muitos aspectos, Lamarck concordava com
Cuvier em que o estudo dos fosseis poderia trazer esclarecimentos sobre a his-
toria da Terra (LAMARCK, 1802b, p. 64-5; CUVIER, 1812, p. 56). Em diversas
obras Lamarck discutiu sobre os fdsseis e seu significado. Mas o que ele enten-
dia por f6ssil? Em suas palavras: “Dou o nome de fossil aos restos de corpos vi-
vos alterados pela longa permanéncia sobre a terra ou sob as dguas, mas cuja
forma e organizacdo sdo ainda reconheciveis” (LAMARCK, 1801 [Ano IX]", p.
403)".

Na obra em que apresentou sua teoria da Terra, Lamarck comentou so-
bre os locais em que os fosseis podiam ser encontrados:

Os fosseis sao encontrados nas porg¢des secas do globo terrestre, mes-

mo no meio dos continentes e em grandes ilhas. Eles ocorrem ndo ape-
nas em locais muito distantes dos oceanos, em consideraveis altitudes

16 Os discursos de abertura do curso de Zoologia sao identificados conforme a nova contagem
de anos, vigente na Franca, apds a Revolucao francesa, depois abolida por Napoleao Bona-
parte (MARTINS, 2007, p. 49. Neste artigo estamos utilizando as duas notagoes).

17 Essa mesma defini¢do pode ser encontrada na sua obra Hydrogéologie: “Todos os naturalistas
conhecem esses restos tao antigos de animais e vegetais que se encontram no seio da terra e
em sua superficie, e que ainda conservam sua verdadeira forma. E a estes despojos de corpos
organizados que dei o nome de fosseis” (LAMARCK, 1802b, p. 55). Lamarck acrescentou que
esse nome nao deveria incluir, como faziam alguns naturalistas, as substancias brutas e mi-
nerais que constituem a massa e particularmente, a crosta exterior do globo. Ossos de ani-
mais vertebrados, restos de moluscos, crustaceos, equinodermas, partes lenhosas de vegetais
seriam fosseis desde que apos longo tempo sob a dgua ou enterrados na terra conservassem
sua forma e tragos de sua organizacao (LAMARCK, 1802b, p. 56).
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e no interior das montanhas. Uma vez que algumas pessoas parecem
ter duvidas de que fosseis marinhos possam ser encontrados no alto
de montanhas, diversos autores publicaram fatos'® que reuni sobre
este assunto” (LAMARCK, 1802b, p. 56).

Para corroborar a presenca de fosseis nesses locais, Lamarck se referiu ao

testemunho de varios autores. Por exemplo, Georges Louis Leclerc, Conde de

Buffon (1707-1888) e Robert de Lamanon (1752-1757) que apontaram a existén-

cia de fosseis de animais marinhos nos Pirineus e nos Alpes a 900, 1000, 1200 ou

mesmo 1500m acima do nivel do mar (LAMARCK, 1802b, p. 52-3). Nesse senti-

do, Lamarck foi fiel ao seu discurso metodoldgico, apresentando fatos positivos,

obtidos pela observagao.

Lamarck mencionou que esses fosseis de animais marinhos estavam dis-

postos em camadas e que o fato de serem encontrados na superficie ou em pro-

fundidade era um forte indicio de que a crosta terrestre havia sofrido mudan-

cas"”. Em suas palavras:

Em muitos lugares os fosseis enterrados no solo estao dispostos em
camadas que se estendem por diversas milhas ou mesmo milhares de
milhas. Sdo encontrados na parte externa da crosta terrestre; em pro-
fundidades consideraveis; no fundo de pogos e nas minas mais pro-
fundas. Resumindo, o niimero desses restos organicos marinhos € tao
espantoso que seria dificil acreditar que o oceano pudesse apresentar
uma vida tdo rica. Isso torna evidente que cada parte desnuda da su-
perficie do globo foi outrora, durante um tempo muito longo fundo
de mar (LAMARCK, 1802b, p. 61-2).

18 Esses estavam entre os “grandes fatos” oferecidos pela natureza que deviam ser levados em
consideracao (LAMARCK, 1802b, p. 7).

19 Para Lamarck, todas as coisas no mundo estavam sujeitas a mudancas. Essas mudangas nao
diziam respeito apenas a forma e natureza, mas também a massa e situacao (LAMARCK,

1802b, p. 67).
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Mas como saber se esses fosseis eram restos de animais marinhos? Nesse
sentido, Lamarck argumentou que a maior parte das conchas fosseis coletadas
se assemelhava as conchas de moluscos que viviam no oceano e eram conheci-
das no presente (LAMARCK, 1802b, p. 63-4).

Os fosseis de animais marinhos encontrados em terra, no ver de La-
marck, indicavam que o oceano permaneceu durante longos periodos em locais
diferentes daqueles em que se encontra no presente o que era um indicio de que
a crosta terrestre sofreu modificagdes, assim como as espécies (LAMARCK,
1802b, p. 65). Fazer a diferenciacao entre as formas fésseis e viventes em con-
chas peldgicas (que vivem no fundo dos oceanos), conchas litoraneas, conchas
ocasionalmente terrestres e formas fluviais, que muitas vezes se encontravam
misturadas, contribuia para o conhecimento das mudangas que tivessem ocorri-
do na superficie terrestre (LAMARCK, 1802b, p. 64-5).

Apesar de Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794) ja ter se dedicado a di-
ferenciar conchas pelégicas e litoraneas e Bruguiere ter se referido a existéncia
de depositos de conchas fdsseis de moluscos em minas de carvao, moluscos es-
ses que teriam vivido em grandes profundidades no oceano, nessa época ainda

se questionava a existéncia de fdsseis peldgicos™ (CAROZZI, 1964, p. 305).

20 Um dos naturalistas que fazia esse questionamento foi Cuvier. A seu ver, era impossivel sa-
ber com certeza se algum foéssil de molusco com concha tinha alguma espécie corresponden-
te viva. Assim, era problematico dar o nome de conchas pelagicas, quer dizer, de alto mar,
aos amonitas, belenitas e afirmar que se suas formas vivas ndo eram conhecidas, elas deviam
estar em profundezas inacessiveis (CUVIER, 1812, p. 59; 1826, p. 31-2). Ele estava discordan-
do de Lavoisier e Lamarck embora ndo mencionasse seus nomes. Porém na Hydrogéologie La-
marck respondeu, sem mencionar o nome de Cuvier, do seguinte modo: “Sabe-se bem que
todos os seres vivos que habitam as grandes profundezas dos mares, devem ser dificilmente
conhecidos pelo homem que se propde a observa-los, mas negar sua existéncia por esse mo-
tivo nao me parece razoavel. Foram encontrados moluscos que nao vivem préximo a costa
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Os fosseis pelagicos e litoraneos, segundo Lamarck, deveriam se encon-
trar em camadas diferentes em um mesmo banco ou montanha, uma vez que
deveriam ter sido depositados em épocas muito diferentes. Muitas vezes essas
camadas e os fosseis que continham poderiam ter se misturado devido ao movi-
mento nas aguas oceanicas, correntes, agao dos vulcoes etc. (LAMARCK, 1802b,
p. 71-2). Assim, apesar de nado se referir ao conjunto de fdsseis relacionados a
um determinado estrato ou a sucessao de diferentes faunas e floras (HODGE,
1971, p. 332), Lamarck tinha uma nogdo sobre os estratos. Contudo, confiava
muito pouco neles, por acreditar que podiam sofrer graves alteragoes posterio-
res (MARTINS, 2007, p. 178).

Nesse sentido, a afirmagao de Marcel Landrieu de que Lamarck “nao ti-
nha consciéncia nem da superposi¢ao de terrenos estratificados nem de seus
fésseis caracteristicos” (LANDRIEU, 1908, p. 190), nos parece um pouco exage-
rada. Lamarck sabia da existéncia dos estratos e conhecia aqueles que se encon-
travam na regido da Bacia de Paris, como veremos na proxima secao deste arti-
go. Além disso, tinha conhecimento geoldgico sobre os vulcdoes do Macico Cen-
tral, embora esse conhecimento provavelmente nao se estendesse aos Alpes e
Pirineus. Em sua juventude escalou varias montanhas dos Alpes maritimos,
possivelmente para fazer observagdes meteoroldgicas, mas aparentemente nao
se ateve a sua estrutura (CAROZZI, 1964, p. 294). De acordo com Landrieu, a

maioria dos fdsseis provenientes dos Alpes e Pirineus descritos por Lamarck

[...]. Nas maiores profundidades atingidas foram encontrados [moluscos gastrépodes mari-
nhos como] Mitra, Murex [...] (LAMARCK, 1802b, p. 71-2). Ele concordava com Bruguere so-
bre a existéncia de polipos e moluscos com conchas pelagicos e litoraneos.
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em Hydrogéologie foi obtida por intermédio de outros estudiosos como J. M. L.
Defrance” (LANDRIEU, 1908, p. 204).

O proprio Cuvier comentou que até o inicio da década de 1810 os estudi-
osos haviam prestado pouca atengao a essas camadas superpostas que conti-
nham os restos de animais e plantas e as relagdes existentes entre elas. Questoes
como: Existem animais e plantas caracteristicos de certas camadas? Quais as es-
pécies que surgiram primeiro? Essas espécies viveram nos mesmos locais em
que se encontram? permaneciam sem resposta (CUVIER, 1812, p. 52-3). Segun-
do Gregory, no inicio do século XIX embora o conhecimento sobre os minerais
tivesse progredido, pouco se sabia sobre a composicao e textura das rochas. A
distin¢ao entre uma rocha e formagao geoldgica ou grupos de estratos nao tinha
sido completamente estabelecida (GREGORY, 1921, p. 100).

Pelas razoes mencionadas, consideramos que seria mais justo dizer que o
conhecimento de Lamarck sobre os estratos tinha algumas limitagdoes compati-
veis com os conhecimentos disponiveis em sua época.

Na época havia duas explicagdes para a presenca de conchas marinhas
fésseis no continente: o diltivio universal ou uma catastrofe sibita como um
grande terremoto que teria atingido a superficie do globo em sua totalidade
(LAMARCK, 1802b, p. 66). Lamarck discordava de ambas. Ele era contrario a
existéncia de uma catastrofe universal que teria destruido tudo ou mesmo as

grandes revolugdes do globo admitidas por Cuvier”. Em suas palavras:

21 Defrance reuniu uma grande cole¢ao de fosseis do periodo Terciario coletados na regiao de
Grignon.

22 Cuvier se dedicou principalmente ao estudo dos “animais superiores” (vertebrados). Ele
acreditava que as lacunas paleontoldgicas de deviam a ocorréncia de grandes revolugdes no
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Mas como uma catastrofe, que nada poderia ser além de uma revira-
volta que misturou e confundiu tudo, ser capaz de isolar os depdsitos
de fésseis observados em tantos paises diferentes? E, além disso, como
poderia tal catastrofe explicar o transporte desses amontoados de con-
chas marinhas para o meio dos continentes? Enfim [durante] esse su-
posto transporte seria possivel a preservagao das varias camadas re-
sultantes dos diversos depdsitos que se formaram durante a perma-
néncia do mar, em sua superposicao original?

Eu poderia perguntar ainda como a hipdtese da catastrofe universal
poderia explicar a preservacao de conchas tao delicadas as quais o
menor movimento quebraria que, entretanto, se apresentam agora em
grande quantidade entre outros fdsseis, em perfeitas condi¢des? (LA-
MARCK, 1802b, p. 75-6).

Lamarck acrescentou o que no ver de Albert Carozzi, historiador da geo-

logia, ¢ o melhor argumento contra a ocorréncia de uma catastrofe universal e a

extingao:

Além disso, os animais que vivem normalmente ao longo da costa ou
nas margens do oceano teriam necessariamente se extinguido, uma
vez que nao existiriam mais essas costas e encontra-los-iamos nas pro-
fundezas. Se esse fosse 0 caso, ndo encontrariamos fosseis de conchas
litordneas que sao na realidade os mais numerosos e abundantes (LA-
MARCK, 1802b, p. 76-7).

Em sua visdo uniformitarista Lamarck podia admitir apenas catastrofes

cujos efeitos fossem limitados, semelhantes ao que se observava na natureza:

globo, por que, como mencionamos na Introdugao deste artigo, se as espécies tivessem mu-
dado gradativamente entre os paleotheria e as espécies atuais deveria haver formas interme-
diarias, o que ndo acontecia (CUVIER, 1826, p. 59). Essas revolugdes que alteraram a superfi-
cie do globo teriam afetado mais os quadrupedes terrestres do que os animais marinhos.
Desse modo, era possivel comparar os fosseis desses animais com as formas viventes e iden-
tificar as “espécies perdidas”, isto €, extintas (CUVIER, 1821, p. 58).
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As Unicas catastrofes que o naturalista pode admitir como razodaveis
sao as elevacgdes locais e parciais geradas por agentes geograficamente
restritos como erupgdes vulcanicas, furacdes, enchentes locais e assim
por diante. Essas catastrofes sdo razoavelmente aceitaveis porque sao
semelhantes aquelas que se observa realmente, e sua ocorréncia € pos-
sivel. Entretanto os efeitos de catastrofes locais sao limitados [...]. Ca-
tastrofes sdo admissiveis porque observamos analogas (LAMARCK,
1802b, p. 83).

Conforme Burkhardt, a posi¢do de Lamarck contréria a extingao das es-
pécies se baseou em dois tipos de argumento: 1) o equilibrio da natureza era tal
que as espécies nao se perderam; 2) era inconcebivel um mecanismo natural
pelo qual muitas espécies poderiam ter se tornado extintas (BURKHARDT,
1995, p 131).

Lamarck escreveu também verbetes para diciondrios cientificos da época
como o Nouveau dictionnaire d’histoire naturelle de Déterville”. Em “Conchyliolo-
gie®” e “Coquillage” voltou a chamar a atengdo para a importancia do estudo

de conchas fdsseis para a geologia e para o esclarecimento de questdes de histo-

ria natural. Em “Conchyliologie”, ele comentou:

As conchas podem, por si proprias levar ao conhecimento do estado
principal da organizagao dos animais que as apresentam, porque nes-
ses envoltorios pétreos enterrados e conservados por muito tempo no
solo sobre o qual vivemos, o gedlogo pode encontrar monumentos
que esclarecem sobre as mudangas singulares que sao operadas na su-
perficie de nosso globo, se ele determinar com precisdo o género e a

23 Ambos se encontram no volume 7 da segunda edigao desta obra. A primeira edicao desta
obra foi publicada em 2 volumes em 1803 e 1804. Devido ao sucesso obtido, foi feita uma se-
gunda edicdo revista, corrigida e aumentada com 36 volumes, publicada entre 1816 e 1819.
As citagOes neste artigo se referem a segunda edi¢ao desta obra e estao no volume 7, publica-
do em 1817. Na edicao original, encontram-se no volume 3, publicado em 1803.

24 Ele deu essa denominacao a parte da zoologia que trata das relagdes entre o animal e a con-
cha que produziu bem como suas rela¢des com a geologia (LAMARCK, 1817b[1803], p. 412).
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espécie da concha fdssil observada, e sobretudo os lugares proprios de
habitacao do animal do qual provieram (LAMARCK 1817b[1803], p.
413).

As mudangas geoldgicas, de acordo com Lamarck, seriam graduais e

continuas, e nao uma sucessao de altera¢des bruscas, como as grandes revolu-

¢oes do globo admitidas Cuvier. Como Lamarck, Cuvier também atribuia im-

portancia ao estudo dos fdsseis e relacionava os fdsseis de animais terrestres” a

histéria da Terra (CUVIER, 1826, p. 3). Porém, ao se propor a desvendar a histo-

ria das revolugdes do globo, divergia de Lamarck:

Em minha obra Ossements fossiles propus reconhecer a quais animais
pertenciam os restos de ossos contidos nas camadas superficiais do
globo. Tratava-se de procurar percorrer um caminho em que apenas
alguns passos tinham sido dados. Antiqudrio de uma espécie nova,
precisei aprender [...] como restaurar esses monumentos de revolu-
¢Oes passadas e a decifrar seu sentido; tive que recolher e relacionar
em sua ordem primitiva os fragmentos que os compdem; reconstruir
0s seres antigos a que pertencem; reproduzir em suas proporgoes e ca-
racteristicas; compara-los enfim aos que vivem hoje em dia [...] (CUVI-
ER, 1826, p. 1).

As mudangas que ocorreram na crosta terrestre no ver de Lamarck ti-

nham sido produzidas por causas naturais, e nao sobrenaturais, como a inter-

pretacao biblica literal. Ele considerava importante averiguar se as conchas fos-

seis encontradas eram mesmo marinhas, para saber se o mar realmente cobriu

regioes que sao no presente continentes. Ele retomou os argumentos que havia

25 Embora admitisse que as conchas fosseis indicavam que a crosta terrestre tinha sofrido mo-

dificagbes, principalmente em relagdo aos oceanos, Cuvier considerava que as modifica¢des
nessas conchas eram leves. Porém, as grandes revolugdes do globo poderiam ser melhor per-
cebidas considerando sua agao sobre os quadrupedes terrestres podendo provocar sua extin-
¢ao e que isso era mais facil de demonstrar (CUVIER, 1826, p. 30-1).
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apresentado nas publica¢oes anteriores. Estes diziam respeito as relagdes entre
tésseis de moluscos marinhos e as mudangas que teriam ocorrido na crosta ter-
restre; semelhanca entre formas fosseis e viventes, contrariando a extingao.
Acrescentou argumentos contrarios a existéncia de uma catastrofe universal.
Além disso, apresentou uma sistematica de conchas bastante detalhada (LA-
MARCK 1817b[1803], p. 423-8).

No verbete “Coquillage” Lamarck enunciou as caracteristicas que permi-
tem diferenciar e classificar as conchas em terrestres, fluviais ou marinhas. Enfa-
tizou que essa diferenciacao era importante para o estudo do significado dos
fésseis e das mudangas geoldgicas, pois essas conchas poderiam pertencer inici-
almente a camadas diferentes de um mesmo banco ou montanha, mas que po-
diam ter se misturado devido ao movimento das 4guas oceanicas, acao dos vul-
coes etc. (LAMARCK, 1817¢[1803], p. 553-5).

Pode-se dizer que nessas obras, dentro da visao de ciéncia presente em
seu discurso metodologico, Lamarck documentou com fatos obtidos pela obser-
vacao, a partir de conchas fosseis de moluscos marinhos a existéncia de mudan-
¢as na crosta terrestre, incluindo o deslocamento da bacia oceanica. Apresentou
também evidéncias de que as espécies fésseis eram semelhantes as espécies que
viviam nos oceanos. Adicionalmente, apresentou fortes argumentos contrarios a
existéncia de uma catastrofe universal, alegando que um evento deste tipo im-
pediria tanto a preservagao dessas conchas de moluscos fosseis como sua como

manutenc¢ao em camadas.
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3 Os fosseis dos arredores de Paris

Nas diversas memorias que publicou (de 1802 a 1806) sobre os fdsseis da
bacia de Paris, Lamarck apresentou descrigoes detalhadas dos diferentes géne-
ros e espécies encontrados. Ele mencionou que esses fdsseis, preservados no cal-
cario, podiam ser encontrados em diferentes locais como em Grignon e nas pro-
ximidades de Reims, em Courtagnon®. Ele procurou tornar suas informagdes
mais acessiveis para os diferentes leitores: “Para a comodidade dos sabios es-
trangeiros, exprimi em latim a determinacao dos géneros e espécies; mas acres-
centei algumas observagoes bastantes concisas em francés” (LAMARCK, 1802c,
p. 307).

A maior parte das informagdes contidas nas “Mémoires sur les fossiles
des environs de Paris” (“Memoria sobre os fosseis dos arredores de Paris”) € de
natureza taxonOmica, como descreveremos mais adiante. No entanto, em uma
delas Lamarck ao comentar sobre a descoberta de uma nova espécie de Trigonia

assim se expressou:

Assim, para o naturalista que se ocupa do estudo dos moluscos, e que
procura descobrir as novas conchas, a fim de diminuir as lacunas que
impedem de completar sua histéria, encontrar um belenita, amonita,
[...] enfim uma trigonia viva ou no estado fresco, seria uma descoberta
muito satisfatdria para ele [...] (LAMARCK, 1804, p. 351).

26 O contato mais direto de Lamarck com a regiao em que os fosseis se encontravam foi a Bacia
de Paris cujos depositos sedimentares sao horizontais. Ele se concentrou no movimento ver-
tical das rochas sedimentares (CAROZZI, 1964, p. 295).

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n.2 | fasc. 1| pp. 563-598 | jul./dez. 2020




L. A-C. P. MARTINS, O papel dos fdsseis na teoria da progressao...
582

Como Lamarck defendia que as espécies se modificavam ao longo do
tempo, encontrar formas viventes correspondentes as fosseis seria extremamen-
te importante para corroborar a sua teoria. Seria melhor, no entanto, encontrar
formas intermedidrias entre as fosseis e as viventes. A auséncia dessas formas
intermedidrias como vimos na Introdugao deste artigo, era uma das principais
criticas que se fazia as teorias que admitiam a transmutac¢ao das espécies na

época. O ponto de partida seria nas palavras de Lamarck:

A determinacdo das caracteristicas genéricas ou especificas dos ani-
mais cujos restos fosseis encontramos em todas as partes secas dos
continentes e grandes ilhas de nosso globo seria, por suas varias rela-
¢Oes, extremamente ttil ao progresso da histdria natural (LAMARCK,
1805, p. 222).

Nesse sentido, nessas memorias ele se concentrou principalmente na des-
cricao das formas fosseis. No caso do género Venus, iniciou descrevendo as for-

mas viventes:

O género das vénus [sic] € um dos mais belos que se conhece entre os
moluscos testdceos bivalvos; ele apresenta numerosas espécies [...].
Devemos a Linneus que levou em consideragao os trés dentes cardeais
de cada valva, o conhecimento da verdadeira caracteristica deste gé-
nero. [...] As vénus sdo conchas marinhas, livres, regulares, orbiculares
ou transversas, e agradavelmente varidveis em suas cores. Suas valvas
sao iguais [e estdo] reunidas por um ligamento elastico, coridceo ou
corneo [...] (LAMARCK, 18064, p. 61).

A seguir, passou a descrever de forma mais sucinta, os géneros fosseis
em latim e depois em francés. Mencionou o lugar em que se encontram; quem
os identificou etc. No caso do género Venus comentou que foram descritas duas

espécies diferentes: Venus mutabilis e Venus obliqua.
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No caso de Ostrea (ostra), a descricao em latim foi:

Testa bivalvis, inoequivalvis, rudis, adhoerens; cardine edentulo. Fos-
sula cardinalis majoris valvae oetatat crescens. Ligamentum semi-
internum. Impressio muscularis tinica (LAMARCK, 1806b, p. 156).

4 Os animais dotados de conchas descritos na Histoire naturelle

Nas se¢Oes anteriores temos uma pequena amostra de uma das contribui-
¢oes de Lamarck para a zoologia, a taxonomia e paleontologia de invertebrados.
Nesse sentido, ele desenvolveu um sistema de classificagao natural baseado nos
estudos anatomicos de Cuvier. Mesmo seus criticos posteriores (inclusive o pro-
prio Cuvier), mostraram grande respeito e admiragao por seu trabalho de siste-
matizagao dos invertebrados. Suas ideias a respeito também estdao no Systéeme
des animaux sans vertebres (1801), mas foram mais detalhadas nos sete volumes
da Histoire naturelle des animaux sans vertebres (1815-1822), que € uma expansao
da primeira.

Na Histoire naturelle, Lamarck tratou dos varios grupos de invertebrados,

7727

dentre os quais o grupo dos “Conchiferos”* que, particularmente, nos interessa.

Nesse grupo, ele incluiu animais que apresentam conchas e que atualmente fa-

27 Ele descreveu esses animais como animais moles, nao articulados, fixos, bivalvos (que pos-
suem duas conchas), desprovidos de cabeca e olhos, boca nua, escondida, desprovida de
partes duras, manto envolvendo todo o corpo, formando dois 16bulos lameliformes como a
ostra, por exemplo. Seu habitat é aquatico (dgua doce ou salgada). A classe dos conchiferos
possui 19 familias e 2 ordens (LAMARCK, 1817a[1803], p. 410). Atualmente, nao se utiliza
essa denominacao.
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zem parte do phylum Molllusca. Intercalou espécies fosseis e espécies viventes,
insistindo na importancia do conhecimento sobre as conchas fosseis. Para repa-
rar algumas omissoes, consagrou a esse ponto um suplemento de 50 paginas no
sétimo e ultimo volume (MARTINS, 2007, p. 46).

Nos dois volumes que dedicou aos moluscos com conchas Lamarck
(1818; 1819) descreveu espécies viventes e fosseis dentro de cada género infor-
mando onde se encontram e quem as identificou. Por exemplo, no género Cras-
satella apresentou 11 espécies atuais e 9 fosseis. Sugeriu a existéncia de uma pos-
sivel relacao entre Crassatella sulconatta (forma atual e encontrada na Nova Ze-
landia) e Crassatella tumida (fossil de Grignon). Ao descrever a forma fdssil co-
mentou: “Seu andlogo vivo parece ser a Crassatella sulconatta” (LAMARCK,
1818, p. 484).

Lamarck voltou a se referir ao caso de Trigonia, um género que havia
abordado anteriormente (LAMARCK, 1804). Explicou que este género tinha
sido estabelecido por Bruguiere em 1799, a partir do exame de um fdssil®. Co-
mentou que durante muito tempo sé se conhecia as formas fdsseis desses ani-
mais, Trigonia scabra, Trigonia crenulata, Trigonia dspera, Trigonia daedalea e Trigo-
nia costata, que teriam vivido outrora, nas profundezas dos oceanos. Suas con-
chas sao angulosas e apresentam sulcos em sua parte externa. As formas fosseis

podiam ser encontradas em terrenos de xisto, de formagao antiga ou em terre-

28 O fossil que Bruguiere tinha examinado tinha apenas uma valva cuja charneira possuia dois
dentes. Ele ndo sabia que a outra valva tinha quatro dentes de modo a permitir o encaixe en-
tre as duas valvas (LAMARCK, 1819, p. 62).
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nos argilosos em montanhas juntamente com outros fosseis como os amonitas®.
Todavia, em uma viagem a Nova Zelandia em 1802, Francois Auguste Péron
(1775-1810) havia encontrado uma espécie vivente do género. Isso surpreendeu
muitos naturalistas que acreditavam que as Trigonia estivessem extintas™.
Lamarck explicou que as formas viventes se distinguiam das formas f&s-
seis por seu formato quase orbicular, aspecto perolado no interior das conchas e
por viver em regioes menos profundas (LAMARCK, 1819, p. 62) bem como por
suas dimensdes. Ele assim se referiu a forma vivente — a Trigonia margaritacea™:
A Trigonia margaritacea habita os mares da Nova Zelandia, Ilha King e
outros lugares. Concha preciosa, descoberta por Péron, verdadeira tri-
gonia, mas pertencente a uma divisao particular do género. [...] Com-

primento 42 a 46mm. E a tnica espécie [do género] viva conhecida
(LAMARCK, 1819, p. 63).

Essa espécie, que difere das fosseis em seu formato e ornamentacao, con-
forme os catastrofistas, deveria ter desaparecido ha cerca de 70 a 350 milhdes de
anos (GOULD, 1968, p. 41, 43).

Nessa obra, Lamarck (1819) descreveu detalhadamente formas fésseis e
viventes. Apontou semelhangas e diferencas entre as formas fdsseis e viventes
em seu formato, ornamentagao e dimensdes e apresentou o caso de uma forma

féssil e sua correspondente vivente, atendo-se principalmente a sua descrigao e

29 Os amonitas sdo moluscos extintos que viveram em grande quantidade nos mares no Meso-
zoico.

30 De acordo com Stephen Jay Gould, no sistema de William Smith (1769-1839), as espécies de
Trigonia serviram como indicadores de varias formag¢des do Secundario (atualmente, Meso-
z0ico) e ndo se encontravam nos estratos acima do calcario. Seu desaparecimento no Creta-
ceo coincidiu com o desaparecimento dos amonitas (GOULD, 1968, p. 42).

31 Gould (1968) se refere a Trigonia margaritacea (forma vivente) de Lamarck como Neotrigonia
margaritacea. Em 1912, o género Trigonia foi renomeado por Cossmann como Neotrigonia.
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classificagdo. Entretanto, ndo fez mencao a formas intermedidrias entre as espé-

cies fOsseis e as atuais.

5 Os fdsseis nas obras de zoologia em que Lamarck apresentou sua teoria

Como vimos, nas obras em que Lamarck tratou especificamente dos f&s-
seis de moluscos marinhos com conchas ou em Hydrogéologie, ele os relacionou
as mudangas geoldgicas e argumentou que sua presenca contrariava a hipdtese
de uma catastrofe universal ou de grandes revolug¢des que destruiriam tudo.
Percebeu que muitos deles eram semelhantes as formas que viviam no presente
e deu alguns exemplos de formas fésseis com correspondentes viventes. Porém,
nas obras em que apresentou sua teoria da progressdo dos animais®, ele ndo
discutiu em detalhes sobre a relacao entre os fdsseis e as mudangas geoldgicas, a
principal causa das mudancas das espécies e nem deu exemplos de formas vi-
vas correspondentes as fdsseis que corroborariam a sua teoria. Nessas obras, ele
destacou principalmente as relagdes entre mudangas nas circunstancias e mu-
dancgas nos animais.

No discurso de abertura do curso de Zoologia de 1806, ele sugeriu que
mudancgas nas circunstancias poderiam provocar mudancas nos animais, porém

sem se referir as mudangas geoldgicas™:

32 Por exemplo, Recherches sur l'organisation des corps vivants, e Philosophie zoologique.
33 Essas ideias aparecem também nas Recherches sur 'organisation des corps vivants e na Philo-
sophie zoologique (vol. 1, 1809, p. 62).
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Aqueles que observaram muito e consultaram as grandes colegdes,
puderam se convencer que a medida que as circunstancias de habita-
¢ao, de exposicao, de clima, de habito de vida, etc. venham a mudar,
as caracteristicas de tamanho, de forma, de proporcao entre partes, de
cor, de consisténcia, de duracao, de agilidade e industria para os ani-
mais, mudam proporcionalmente (LAMARCK, 1907[1806], p. 549).

Durante o século XVIII a exploracao geografica permitiu que varios obje-
tos naturais se tornassem conhecidos. De um modo geral, a diversidade de
plantas e animais foi relacionada ao clima (JORDANOVA, 1984, p. 66). Buffon
também se referiu ao efeito das mudangas climaticas sobre as variagdes nos ani-
mais. Além disso, relacionou as mudancgas na crosta terrestre e climaticas com
os fosseis em sua obra Théorie de la Terre, publicada em 1749 (CAROZZI, 1964, p.
297).

Nos dois volumes da Philosophie zoologique, provavelmente sua obra mais
conhecida, ao abordar a questao das espécies, Lamarck dedicou apenas seis pa-
ginas para discutir sobre a relacdo existente entre f0sseis, espécies atuais e mu-
dangas geoldgicas.

Ele admitiu que a extingao poderia ter acontecido no caso de alguns ani-
mais terrestres como o Paleotherium, Megatherium, descritos por Cuvier, mas
pela acdo do homem. Contudo isso nao se aplicava aos animais marinhos e pe-
quenos animais terrestres que existiam em grande quantidade. Ele voltou a se
referir a semelhanca que havia entre as espécies fosseis e viventes de moluscos
com concha (LAMARCK, 1809, vol. 1, p. 76-7), porém sem dar exemplos. Com
base nessa semelhanga, ele retomou a hipdtese da modificacdo das espécies ao

longo do tempo. Ele assim se expressou:
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Ora, se uma quantidade dessas conchas fosseis mostra diferengas que
nos permitem, conforme as opinides admitidas, considera-las como
analogas as espécies vizinhas que conhecemos, segue-se dai que essas
espécies fagcam parte das espécies perdidas? Por que, por outro lado
seriam perdidas, desde que o homem nao pdde operar sua destrui¢ao?
Nao sera possivel, ao contrario, que os individuos fdsseis de que se
trata pertencessem a espécies ainda existentes que tivessem se modifi-
cado e dado origem as espécies que ainda vivem que encontramos
como suas vizinhas? As consideragdes que se seguem e nossas obser-
vagOes no decorrer dessa obra tornardo essa suposicao bastante prova-
vel (LAMARCK, 1809, vol. 1, p. 77-8).

Aqui Lamarck, dentro da concepgao de ciéncia que defendia, considerou
adequadamente a modificacao das espécies fosseis como hipotese. Contudo, po-
deria ter dado exemplos de conchas fosseis semelhantes as formas vivas como
por exemplo, Crassatella tumida (fossil de Grignon) e Crassatella sulconatta (forma
atual e encontrada na Nova Zelandia) ou o caso das Trigonia fosseis e a Trigonia
margaritacea (forma vivente). Casos como esses ofereceriam argumentos fortes
contra a extincao.

Ele se referiu as mudangas que a superficie terrestre esta sujeita ao longo
do tempo e que podiam ser observadas pelo homem: locais elevados se degra-
davam pela agao do sol, das aguas pluviais, etc.; os rios, riachos e mares variava
em sua forma, profundidade, local. Ele considerou também as mudangas clima-
ticas. Essas mudancas seriam extremamente lentas e exporiam as espécies a cir-
cunstancias diferentes fazendo com que elas tivessem novas necessidades que
modificariam seus habitos, os quais por sua vez modificariam suas partes do

corpo ou orgaos (LAMARCK, 1809, vol. 1, p. 78-9).
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Voltou a negar a existéncia de uma catdstrofe universal, contraria ao que
se podia observar na natureza, e a defender a existéncia de catdstrofes locais
como tremores de terra, erup¢des vulcanicas (LAMARCK, 1809, vol. 1, p. 80).
Em suas palavras: “As catdstrofes locais tais como aquelas que produzem tremo-
res de terra, os vulcoes [...] sdo bastante conhecidas, e se pode observar as de-
sordens que produzem nos locais em que ocorrem” (LAMARCK, 1809, vol. 1, p.
80). Nesse ponto, ele poderia ter retomado os argumentos contrarios a catastro-
fe universal, inclusive utilizando conchas fosseis e viventes.

Enfim Lamarck poderia ter utilizado mais fatos encontrados em seus es-
tudos geoldgicos e paleontoldgicos anteriores para corroborar sua teoria, mas
nao o fez. Nessa e em outras obras em que apresentou sua teoria da progressao
dos animais (LAMARCK, 1986[1802a]; 1815; 1820) ele nao se deteve nesse as-
pecto. Dedicou-se a outros aspectos como a escala animal, por exemplo (MAR-
TINS, 1997a). Nesse caso, fundamentou cuidadosamente a degradagao ou aper-
feicoamento em relacao aos aparelhos, sistemas e 6rgaos essenciais dos grandes
grupos taxondmicos, conforme o sentido considerado, na escala animal. Porém
em relacdo a sequéncia cronologica na formacao dessa escala cautelosamente ele
a apresentou como uma possibilidade uma vez que ela nao estava fundamenta-
da em fatos positivos, ou seja, estabelecidos pela observacao (MARTINS, 2007,

p. 311), ou seja, foi fiel a seu discurso metodologico.
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6 Consideracoes finais

Em primeiro lugar, devemos concordar com Quatrefages em relagao a re-
levancia dos estudos de Lamarck para o conhecimento sobre os fosseis bem
como para o estudo dos invertebrados na época.

Como vimos em outros trabalhos, Lamarck forneceu uma fundamenta-
¢ao empirica para alguns aspectos de sua teoria. Porém, houve casos em que ele
nao foi coerente com seu discurso metodologico. Por outro lado, ha aspectos da
teoria de Lamarck que poderiam dispensar um apoio empirico direto como a
geracao espontanea, por exemplo, se ele recorresse a alguns principios gerais
que delimitam o tipo de teoria que ele admite, ndo do ponto de vista metodolo-
gico, mas do ponto de vista ontoldgico e metafisico™ que aparecem em alguns
pontos de sua obra (MARTINS, 2007, p. 314). Todavia, isso nao se aplica ao as-
pecto da teoria que abordamos neste artigo.

Levando em conta a concepgao de ciéncia defendida por Lamarck, nas
obras em que tratou dos fdsseis, ele utilizou adequadamente as conchas fosseis
de moluscos marinhos encontrados em regioes distantes do mar para mostrar
que a crosta terrestre sofreu mudancgas. Apresentou bons argumentos contra a
existéncia de uma catastrofe universal e extincao dos moluscos marinhos com
conchas. Além disso, apresentou a sugestdo de que as espécies tivessem se mo-

dificado ao indicar semelhancas entre formas fosseis e viventes dos mesmos.

34 O problema € que Lamarck ndo defendia uma teoria baseada em principios gerais e abstra-
tos, que ndo sao de natureza factual, mas sim metafisica. Além disso, esse tipo de teoria era
rejeitado ndo apenas por Condillac, mas pelos idedlogos de um modo geral (MARTINS &
MARTINS, 1996b, p. 196; MARTINS, 2007, p. 323).
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Nesse sentido, fez o uso de hipdteses, conforme recomendado por Condillac.
Porém, ele poderia ter retomado essas evidéncias nas obras posteriores em que
apresentou sua teoria da progressao dos animais explorando-as mais detalhada-
mente.

Nessas obras, ele poderia ter mostrado a continuidade dos fésseis, em-
pregando fésseis de moluscos e moluscos viventes encontrados nas cole¢oes do
Museum d’Histoire Natural. Poderia também ter mostrado por que eles nao pode-
riam ser extintos, inclusive utilizando espécies de Trigonia antigas e atuais, por
exemplo. Ou seja: ele nao utilizou fatos que lhe eram acessiveis, na época, e que
teriam sido de grande importancia para a fundamentacao de sua teoria (MAR-
TINS, 2007, p. 312). Caso assim procedesse, ele conferiria a sua teoria uma me-
lhor fundamentacdo empirica, dentro da concepgao de ciéncia que defendia.
Nesse sentido, algumas das criticas recebidas foram cabiveis.

Por outro lado, criticas como por exemplo, a ndo utilizacao da estratigra-
fia para documentar sua teoria da progressao dos animais ndo nos parecem jus-
tas. Os estudos estratigraficos tiveram um impulso a partir da década de 1820
quando Lamarck ja estava cego e com sérios problemas de satde. Além disso,
pode-se dizer que o interesse principal de Lamarck nos fdsseis dizia respeito
muita mais as mudangas que ocorriam nas espécies do que na sucessao de dife-
rentes faunas e floras e caracterizacao de épocas geoldgicas.

Outro aspecto que conferiria uma melhor fundamentagao empirica para
a teoria de Lamarck seria a apresentacao de uma forma intermedidria entre for-

mas atuais e fosseis de alguns géneros que ele mencionou como Trigonia e Cras-
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selata. Caso ele dispusesse dessa evidéncia, responderia as obje¢oes de Cuvier e
Quatrefages mencionadas na Introdugao deste artigo. Mas sera que Lamarck ti-
nha a sua disposigao alguma forma intermedidria entre a Trigonia fdssil e a vi-
vente?

Em nossa pesquisa, ndo encontramos nenhuma informacgao a esse respei-
to.

Lamarck sabia da importancia em oferecer uma fundamentacao empirica
para a sua teoria. Porém, iniciou seus estudos zoolodgicos por volta dos cinquen-
ta anos e durante sua vida se deparou com muitos problemas financeiros e de
saude. Em 1818, quando estava concluindo o 5° volume de sua obra Histoire na-
turelle des animaux sans vertébres, ele ja ndo conseguia realizar suas atividades no
Muséum d’ Histoire naturelle. Em 1820, completamente cego, concluiu e publicou
uma obra de sintese filosofica, o Systeme analytique des connaissances positives de
I’'homme e prosseguiu seu trabalho, com auxilio de sua filha Corneille. Em 1822,
gracgas a essa ajuda, conseguiu concluir o sétimo e ultimo volume da Histoire na-
turelle des animaux sans vertébres (MARTINS, 2007, p. 33-4). Assim, é possivel até
que dispusesse dessa evidéncia tao importante e que nao tenha tido tempo de
utiliza-la. Talvez se ele tivesse tido mais tempo e saude, pudesse ter utilizado
essa e outras evidéncias na obra que ele planejava desenvolver sob o titulo de

Biologie (LAMARCK, 1809, vol. 1, p. xviij) que nao se concretizou.
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