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A segunda edigao do trabalho do fisico brasileiro Paulo C. Abrantes
(2016)", intitulado Imagens de natureza, imagens de ciéncia, ¢ uma boa alternativa
para os estudantes de histdria e de filosofia da ciéncia. O motivo sdo as teses de
Abrantes nesse trabalho: defender que o desenvolvimento do conhecimento ci-
entifico é profundamente dependente da influéncia de diferentes imagens de
“natureza” e de “ciéncia” existentes durante a histéria do pensamento cienti-
fico-filoséfico-ocidental; e defender que cabe ao historiador da ciéncia estudar
as razdes que permitiram a adogao de tais imagens em determinada época. Por
meio da andlise de casos histdricos do pensamento cientifico, Abrantes argu-
menta que a consolidacao de programas de pesquisa em diferentes subareas da
ciéncia natural — como a biologia, a fisica e a quimica — somente foi possivel de-

vido a influéncia, em determinada época, de imagens de natureza e de ciéncia

1 Paulo Cesar Coelho Abrantes possui graduacao em Fisica (pela Universidade de Brasilia),
mestrado e doutorado em filosofia (ambos pela Universidade de Paris), além de trés pos-
doutorados em filosofia com enfoque em temas da epistemologia e ciéncia cognitiva. Possui
interesse em 4reas como a filosofia da ciéncia, filosofia da biologia, historia da ciéncia e filo-
sofia da mente. E Professor Titular aposentado da Universidade de Brasilia, tendo trabalha-
do no Departamento de Filosofia e no Instituto de Ciéncias Biologicas. Também é autor/or-
ganizador dos livros Epistemologia e cognigio (1993), Filosofia da biologia (2011) e Método e cién-
cia (2013) (cf. ABRANTES, 2019, nao paginado).
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predominantes. Abrantes também explica as analogias e intera¢oes entre as di-
ferentes imagens de carater ontologico e epistemoldgico do escopo cientifico.
Por isso, Abrantes (2016) é uma excelente alternativa para os estudantes de his-
toria e filosofia da ciéncia, sobretudo para aqueles que investigam os pressupos-
tos histdricos e filoséficos do desenvolvimento do conhecimento cientifico.

O objetivo desta resenha critica é avaliar, cuidadosamente, o trabalho de
Abrantes para indicar ao leitor tanto as contribui¢des quanto as possiveis falhas
de sua abordagem historica e filosofica sobre a dinamica e a construgao do co-
nhecimento cientifico. Objetiva-se ainda identificar as contribuicoes do trabalho
de Abrantes para a filosofia da histdria, sobretudo, no que diz respeito ao que se
pode entender por “historiografia da ciéncia” (p. 399), isto €, a tese de que o his-
toriador deve explicar, em suas reconstrugdes racionais, as razdes que levaram a
consolidagao de certas imagens de “natureza” e de “ciéncia” na pratica cientifi-
ca. Objetiva-se também realizar uma comparacao entre as teses do livro ora re-
senhado com a de filésofos da ciéncia sobre o desenvolvimento do conhecimen-
to cientifico para ressaltar a relevancia de trabalhos como o de Abrantes nos de-
bates atuais, sobretudo naqueles que tratam sobre a impossibilidade de concei-
tuar de maneira cristalizada e definitiva o empreendimento cientifico e que atri-
buem a histdria um papel importante para a filosofia da ciéncia.

A escrita de Abrantes possui predominantemente uma narrativa histori-
ca — perpassa desde os fildsofos pré-socraticos dos séculos V e VI a.C. até o fisi-
co Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894) — para mostrar de maneira bastante eluci-
dativa casos da historia em que houve a constitui¢ao e a consolidagao de dife-

rentes imagens de natureza e de ciéncia. Tudo indica que a expressao “imagens
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de natureza” ¢ utilizada por Abrantes para conotar as visdes de mundo mais
impactantes do ocidente, como sdao aquelas baseadas no mecanicismo, dinamis-
mo, realismo, antirrealismo, entre outras formas de visdes de mundo outorga-
das pelo pensamento ocidental. Por outro lado, a expressao “imagens de cién-
cia” parece indicar as principais epistemologias adotas pela ciéncia natural du-
rante a histdria, como sao, por exemplo, os procedimentos e ideias cientificas
fundamentados pelo empirismo, experimentalismo, indutivismo, dedutivismo
(como corroboragdo de teorias ou como falseamento de teorias), pluralismo 10-
gico, entre outras formas de epistemologias que possam ter influenciado a cién-
cia natural. E nesse sentido que o trabalho de Abrantes ndo se trata apenas de
um estudo histérico, mas também de um estudo epistemologico e ontoldgico
sobre os termos “ciéncia” e “natureza”, respectivamente.

O principal problema tratado por Abrantes diz respeito ao significado
dos termos “ciéncia” e “natureza”, que segundo ele nao podem ser reduzidos —
como querem, por exemplo, algumas comunidades cientificas do ramo da biolo-
gia no século XIX — a um conceito ou defini¢ao cristalizada? ou seja, sem a pos-
sibilidade de considerar a existéncia de diferentes imagens de “natureza” e de
“ciéncia”. Trata-se da dificuldade em se admitir a possibilidade de imagens cris-

talizadas e definitivas, uma vez que a historia da ciéncia mostra-se ser uma his-

2 Um conceito tem a pretensao de cristalizar uma ideia de natureza e, assim, anular a plurali-
dade de perspectivas e abordagens igualmente sérias sobre o mundo. O mesmo raciocinio
pode ser tido se considerado a influéncia e autoridade de determinado padrao promovido
por uma determinada imagem de ciéncia, as vezes até dificultando a resolu¢do de uma
questdo cientifica. O autor aponta que o problema ocorre em admitir que existe uma ima-
gem congelada de ciéncia ou de natureza, sem se considerar as tao especificas e numerosas
quantidades e possibilidades de imagens de ciéncia e de natureza na histéria do pensamen-
to ocidental.

Rev. Helius | Sobral | v.3 | n. 2 | fasc. 2 [pp. 1250-1263|jul./dez. 2020




B. C. de OLIVEIRA, Resenha do livro Imagens de natureza, imagens de ciéncia..
1253

téria de revolugdes e mudanca. E improvével, conforme orienta Abrantes e ha
de se admitir, que as imagens de natureza e de ciéncia possam ser reduzidas a
definic¢Oes cristalizadas e que possam ser universalizadas, pois o que se entende
por “uma imagem” ¢ fundamentalmente uma convengao mutavel, que nao é
permanente.

O mesmo raciocinio pode ser encontrado em outros trabalhos, como
Kuhn (1962), Feyerabend (1975), Bloor (1976), Van Fraassen (1980), Haack (2012)
e outros, uma vez que defendem que tanto a imagem de “natureza” quanto a
imagem de “ciéncia” nao podem ser condicionadas a uma perspectiva definiti-
va, mas a uma pluralidade de possibilidades, tantas quanto a histdria possa ofe-
recer. Uma determinada conjuntura historica-social especifica é capaz de influ-
enciar o surgimento de uma nova imagem de ciéncia ou de natureza. Dessa for-
ma, Abrantes e os demais autores acima explicam como a constitui¢ao das ima-
gens de natureza e de ciéncia requer explicagdes que extrapolam os proprios li-
mites da ciéncia natural. Ou seja, em todos esses autores parece haver uma de-
fesa unanime da impossibilidade de determinar um conceito ou uma definicao
universal, cristalizada e acabada sobre os termos “natureza” e “ciéncia”, uma
vez que a propria historia mostra que o significado desses termos nunca foi ini-
co, mas mutdvel, isto ¢, diferentes a depender de uma determinada conjuntura
histdrica e social em que os termos sao utilizados. Por esse motivo eles também
defendem que a propria ciéncia se vale de outras areas do saber, de explicagdes
nao-cientificas, como sao as explicagOes da historia, sociologia, psicologia e filo-

sofia, que nao foram produzidas segundo os procedimentos da ciéncia natural.
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Realmente, parece nao ser conveniente considerar que a histdria, a psico-
logia, a sociologia, a filosofia, a economia, enfim, dreas que nao pertencem as ci-
éncias da natureza e, portanto, que nao produzem explicagdes por meio de pro-
cedimentos capazes de reprodutibilidade e de clareza experimental, conforme
ocorre na ciéncia natural, ndo possam ser tomadas como dreas cientificamente
interessantes. Aparentemente, Abrantes possui uma inclinagao a ir contra a
uma aceitagdo mais tradicionalista e cientificista das regras da ciéncia natural,
admitindo a interdisciplinaridade entre a ciéncia natural e as demais dreas do
saber, especialmente a histdria. Nao ¢ admissivel que uma imagem de ciéncia
possa sugerir um padrao de procedimento e pensamento, principalmente pa-
droes capazes de coibir explicagdes advindas de outras areas nao-cientificas. O
motivo é que a imagem determinada por uma comunidade cientifica sobre cién-
cia, quando se considera programas de pesquisa ou outras formas de padrao ci-
entifico, serd apenas uma entre muitas imagens que se teve e que ainda se tera
de ciéncia, durante todo o desenvolvimento da historia.

Assim, além do problema do conceito, Abrantes (2016, p. 153) também se
ocupa com o problema do padrdo, da aceitagio de um tnico procedimento
como mais especial, ressaltando momentos da histéria em que teve mudanca de
imagens cientificas quando houve substituicao de padroes de procedimentos.
Os conceitos e os padrdes de procedimentos sao capazes de frear o estimulo a
novidade, o que, segundo Abrantes (2016, p. 257), ocorre ainda em areas como a
biologia, sobretudo quando alguns bidlogos adotam argumentos teleologicos e
deterministas para explicar o desenvolvimento das espécies. Tais areas promul-

gam certa autoridade em relacao as teorias e métodos que adotam e, com isso,
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justificam a rejeicao de explicagdes nao-cientificas — demarcam o que € ciéncia
do que nao € ciéncia como se estivessem demarcando puro e impuro, desejavel
e indesejavel —, como se a historia, a filosofia, a sociologia, a psicologia, a econo-
mia, a politica etc. ndo pudessem apresentar explicagdes tteis a biologia, por ex-
emplo.

As imagens de ciéncia e de natureza tém sempre o seu momento de mu-
danga, no caso especifico da ciéncia, o momento de ser reelaborada ou comple-
tamente substituida. Uma prova, segundo Abrantes (2016, p. 33), sao as “revo-
lugdes cientificas”. Abrantes ressalta casos em que o resultado de uma revolu-
cao tenha exatamente estimulado o surgimento de uma nova imagem capaz de
ser aceita por um tempo e constituir um novo programa de pesquisa, em uma
determinada drea, para depois ser substituida e continuar o ciclo — pois tanto a
imagem de ciéncia € influenciada por uma imagem de natureza, quanto as ima-
gens de natureza mudam de acordo com as convengoes cientificas ainda vigen-
tes. Em outras palavras, em Abrantes (2016), ha o argumento de que a ciéncia
tem o poder de mudar uma imagem de natureza, assim como uma imagem de
natureza tem a capacidade de direcionar a investigagao e os procedimentos ci-
entificos — um argumento de extrema relevancia para tratar o problema do con-
ceito e do padrao.

Portanto, a proposta de Abrantes parece ser desconsiderar imagens cris-
talizadas de ciéncia e de natureza e considerar a possibilidade de um pluralis-
mo ou perspectivismo no processo de constituigao de significado de ambas. O
argumento central é que a adequagao entre o termo “ciéncia” e sua representa-

¢ao objetiva somente pode ser fornecida por uma sucessao temporal, pois o pro-
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prio significado de “ciéncia” é “um produto da atividade cientifica do passado —
um conceito, uma teoria, um método etc.” (ABRANTES, 2016, p. 400), de um
significado adotado como programa de pesquisa por uma determinada comuni-
dade cientifica.

Como argumento complementar, Abrantes aponta alguns casos da histo-
ria da fisica em que a mudanca de imagem de natureza esteve ligada a uma mu-
danga na imagem de ciéncia, e vice-versa. Como, por exemplo, a revolugao cien-
tifica dos séculos XVI e XVII que culminou na consolidacao do mecanicismo e
do método experimental para a fisica moderna. O mecanicismo cartesiano, o di-
namismo newtoniano, o pos-dinamismo, a biologia de Darwin e o pds-darwi-
nismo sao também outros momentos de “revolucao” (p. 23) enfatizados por
Abrantes nesse sentido.

A inclinagao epistemologica de Abrantes, tudo indica, é em favor do que
ele chama de “reconstrucao historica”, um certo reconhecimento de cunho raci-
onal sobre a historia da ciéncia em que a “autonomia que caracteriza esse géne-
ro de historiografia é parcial, ja que o historiador sempre é influenciado, em al-
guma medida, pelas imagens de seu tempo” (p. 402). Abrantes se filia ao qua-
dro de referéncias da filosofia da ciéncia — como Toulmin, Lakatos, Laudan e
Hull — que considera ser a histéria uma area fundamental para qualquer estudo
sobre o desenvolvimento das teorias e métodos cientificos. Ao elaborar uma re-
construcao historica o historiador é capaz de desenvolver uma “sensibilidade
para o contexto particular no qual se realizou a atividade cientifica” (p. 402).
Dessa forma, Abrantes acredita apresentar uma nova alternativa epistemologi-

ca, baseada na histdria, para considerar o estudo das “imagens de natureza e de
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ciéncia adotadas (em geral, tacitamente) pelos cientistas do passado” (p. 401),
de modo a tanto tornar inteligivel tanto a pratica no contexto histdrico particu-
lar em que ocorreu, quanto a conhecer as condi¢des contemporaneas da cogni-
cao cientifica. Alids, foi exatamente isso que Abrantes (2016) fez ao apresentar
alguns exemplos do tipo de reconstrucao histdrica que ele propde no livro, tais
como o dinamismo de Newton (p. 115), as imagens de ciéncia e de natureza
adotadas por Darwin (p. 238), o programa laplaciano (p. 290) e as imagens de
ciéncia e de natureza consideradas por Maxwell (p. 325). Sao alguns exemplos
apresentados por Abrantes, em que ao se colocar em evidencia certas imagens,
compreende-se melhor as predisposi¢oes que as criaram, “nao somente no pla-
no individual, mas também dos grupos cientificos e até de comunidades intei-
ras de cientistas” (p. 403). Abrantes ndo esta preocupado em explicar um evento
ou uma atitude em particular, mas todos os fatores que permitiram a consolida-
¢ao ou mudanga de uma crenga ou opinido. “Explicar uma opinidao envolve in-
vestigar as razoes que o agente teve para reté-la ou rejeita-la. Se descobrimos tais
razoes, a explicagao se completa [...] Esse é o grau de inteligibilidade que busca-
mos nos estudos de caso deste livro” (p. 410, grifo do autor). Ou seja, ao estudar
as imagens de ciéncia e de natureza adotadas pelos cientistas € possivel com-
preender os motivos que os levaram a tomar as decisdes que tomaram e que le-
varam ao direcionamento de suas prdprias pesquisas. Essa ¢, com certeza, uma
consideracao relevante para aqueles que compartilham a ideia de que € impos-
sivel realizar uma reconstrucio racional da histéria. E também uma excelente

contribuicao do trabalho de Abrantes para a filosofia da ciéncia e a epistemolo-

gia.
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Seu estilo narrativo é conciso, objetivo, claro, coerente e preciso. A lin-
guagem parece ser adequada para estudantes de filosofia, uma vez que seria
preciso uma grande intimidade do leitor com termos especificos, sobretudo no
que tange aos temas da epistemologia e da filosofia da ciéncia. Utiliza momen-
tos histdéricos como recursos explicativos e ilustrativos que validam algumas de
suas posicoes tedricas, uma metodologia que se mostra bastante didatica e elu-
cidativa.

Contudo, é possivel detectar alguns pontos confusos no trabalho de
Abrantes. Um deles é que Abrantes parece nao considerar a possibilidade de
certo equilibrio ou conciliagao entre a mutabilidade e a imutabilidade no pensa-
mento dos filosofos eleatas, sobretudo Parménides (530-460 a.C.). Pois, ao que
parece, apesar de possuir uma filosofia voltada para a imutabilidade do Ser,
Parménides teve de admitir a existéncia do nao-Ser (cf. BURNET, 1908, p. 205;
CHAUI, 1994, p. 74-5). Mas Abrantes escreve que a maioria dos primeiros fil4-
sofos (os physiolégoi) consideraram apenas o racionalismo ou o inteligivel em
detrimento do que é sensivel, que “os primeiros fildsofos opuseram o inteligivel
ao sensivel, afirmando o primeiro e desvalorizando, em maior ou menor grau, o
segundo” (ABRANTES, 2016, p. 39). “Essa tendéncia”, continua ele, “apro-
funda-se, e atinge seu paroxismo, com os fildsofos eleatas. Com estes, o inteligi-
vel e o sensivel tornam-se inconcilidveis. O inteligivel afirma-se pela negacao do
sensivel. S6 a razao pode produzir conhecimento pela imposi¢ao da exigéncia
logica de ndo contradicao” (ABRANTES, 2016, p. 40). Porém, nem mesmo Par-
ménides negou a pluralidade, pois foi obrigado a admitir a existéncia do multi-

plo — Parménides valorizou a imutabilidade do Ser como o real e o verdadeiro
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objeto do conhecimento, mas também admitiu a existéncia do multiplo. De uma
forma similar, Heraclito de Efeso (540-470 a.C.) também teve de admitir a unida-
de do conflito’. Se for para considerar a imagem de natureza e a imagem de ci-
éncia na Grécia antiga, especialmente no que diz respeito ao surgimento e as-
censao do racionalismo cientifico, a tese de Abrantes parece se contrapor com a
tese de filésofos como Nietzsche de que a filosofia comeca e termina com os filo-
sofos ditos pré-socraticos exatamente porque souberam equilibrar a razao e os
sentidos na maneira como entender a realidade®. Ambos, eleatas e atomistas, na
perspectiva de Nietzsche, seriam verdadeiramente filosofos porque admitiam a
existéncia do uno e do multiplo, o que aprece ser uma perspectiva plausivel e
contrdria a posi¢ao defendida por Abrantes.

Em uma nota de rodapé, Abrantes define os filésofos pré-socraticos de
uma maneira confusa, como aqueles que “precederam Socrates” (p. 41), mas
existem alguns filésofos considerados pré-socraticos que viveram na mesma
época de Socrates, como por exemplo Arquitas de Tarento (428-347 a.C.) e De-

mocrito de Abdera (460-370 a.C.). Assim, o leitor desavisado pode se confundir

3 Alguns fragmentos de Heraclito dizem que a guerra € o pai e o rei de todas as coisas, mas
também que a realidade é uma harmonia dos contrarios, a unidade do conflito que, se nao
se existisse, ndo seria possivel existir a realidade.

4 Segundo Nietzsche, “é Sdcrates o protdtipo do otimista tedrico que, na ja assinalada fé na es-
crutabilidade da natureza das coisas, atribui ao saber e ao conhecimento a for¢a de uma me-
dicina universal [...] tal como aquele mecanismo dos conceitos, juizos e dedugdes foi consi-
derado, desde Sdcrates, como a atividade suprema e o admiravel dom da natureza, superior
a todas as outras aptidoes (NIETZSCHE, [1986] 1996, p. 94-5). Para Nietzsche a filosofia nas-
ce e morre com os fildsofos ditos pré-socraticos pois foram eles os tinicos filésofos que sou-
beram fazer da dualidade entre os principios apolineo e dionisiaco o nticleo de suas inter-
pretagdes sobre a realidade. A perspectiva de Abrantes, portanto, que atribui a Parménides
o surgimento da supervalorizagao do ideal apolineo, se contrapde, nesse sentido, a tese de
Nietzsche.
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e nao considerar que os filosofos ditos “pré-socraticos” sao assim chamados por
terem como objeto de suas investigacdes somente o estudo da physis e nao por
terem nascido ou vivido antes de Sdcrates.

Hé ainda momentos da escrita em que Abrantes menciona o termo “raci-
onalismo” quando na realidade parece que deveria ter utilizado o termo “teoré-
tico” (theoria), em oposi¢ao ao o que ¢ “empirista” (p. 52). Pois, o empirismo
pode ser submetido a sistematicidade e a racionalidade que caracterizam o pen-
samento epistémico da ciéncia natural, como no caso da experimentac¢ao em la-
boratorio, sendo, assim, também uma espécie de empreendimento racional.

Vale mencionar, por fim, uma confusao na maneira como Abrantes com-
preende a imagem de natureza baseada na mecanica newtoniana ao dizer, em
um trecho, que “a mecanica newtoniana forneceu a imagem de corpos materiais
interagindo a distancia por meio de forgas centrais, através de um espago vazio
e fisicamente inerte” (p. 318), sendo que a mecanica newtoniana atribuia ao éter,
como o proprio Abrantes parece admitir em um trecho adiante, a funcao de um
meio que preencheria todos os espacos de modo que fosse possivel haver atra-
¢ao gravitacional, a coesdo entre corpos, a propagacao da luz, do magnetismo e
da eletricidade pelo espaco, entre outros. Newton entendia que a luz, o magne-
tismo e a eletricidade seriam ondas e, portanto, necessariamente dependentes

de um meio ao qual pudessem se propagar pelo espaco’. Nao havia, portanto,

5 O carater hipotético de um meio etéreo para explicar a agao a distancia segundo a perspecti-
va newtoniana pode ser encontrado na terceira carta de Newton a Bentley quando ele escre-
ve que “[...] é inconcebivel que a matéria bruta, inanimada, opere sem a mediacao de algu-
ma outra coisa, ndo-material, sobre outra matéria e a afete sem contato muituo, como deve
ocorrer se a gravitagao, no sentido de Epicuro, for essencial e inerente a ela” (NEWTON,
1779-85, p. 438). Ou como parece claro em uma carta escrita em 1675 a Henry Oldenburg,
que diz: “[...] examinemos a hipdtese: — I. Deve-se supor a existéncia de um meio etéreo, de
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na mecanica newtoniana, a possibilidade de falar em um vacuo ou espago va-
zio.

Essas sao algumas consideragdes criticas e relevantes sobre o trabalho de
Abrantes que podem, inclusive, ser melhor esclarecidas futuramente, em uma
oportunidade diferente, uma vez que se tratam apenas de interpretacdes que
ndo excluem, portanto, a possibilidade de outras interpreta¢des, de outros ou
do préprio Abrantes, sobre o mesmo contetido que aqui estd sendo criticado.
Apesar dos pontos aparentemente confusos, ¢ importante destacar a relevancia
do trabalho de Abrantes para as dreas da histdria e da filosofia da ciéncia, sobre-
tudo por apresentar os rumos para se pensar uma historiografia e epistemologia
da ciéncia com base no desenvolvimento de diferentes imagens de natureza e

de ciéncia.

constitui¢do bastante semelhante a do ar, mas muito mais rarefeito, mais ténue e mais forte-
mente elastico [...] Pois as exalagdes elétricas e magnéticas, e o principio da gravitagdo, pare-
cem arrazoar tal variedade” (NEWTON apud BIRCH, 1757, p. 249-50, traducao nossa). O ca-
rater hipotético das ideias de Newton sobre a fungao e constituicao do éter parece modificar-
se em Optica, a partir da questdo 18, quando ele retrata a seguinte experiéncia: “[...] se em
dois recipientes cilindricos altos e largos de vidro invertidos suspendermos dois pequenos
termdmetros de forma que ndo toquem os recipientes e retirarmos o ar de um desses recipi-
entes e os levarmos, assim preparados, de um lugar frio para um lugar quente, o termoémetro
in vacuo se tornara tao quente, e quase no mesmo instante, quanto o termdmetro que nao esta
in vacuo. E, se levarmos os recipientes de volta para o lugar frio, o termometro in vacuo se tor-
nara frio quase que simultaneamente com o outro termometro” (NEWTON, [1730] 2002, p.
257, grifo do autor). Também na questao 31 quando diz que “[...] o que chamo de atragéo
pode se dar por impulso ou por algum outro meio que desconhe¢o” (NEWTON, [1730] 2002,
p. 274, grifo nosso). Apesar do carater hipotético de suas posi¢des sobre o éter, parece claro
que na perspectiva newtoniana nao havia lugar para a ideia de um espago vazio ou vacuo
absoluto, como parece Abrantes (2016) indicar ao leitor.
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